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1. APRESENTACAO

O “Saneamento Basico” apresenta-se definitivamente como um aspecto
fundamental da infraestrutura das cidades devido as suas decorréncias diretas e
indiretas sobre a saude publica e a qualidade ambiental.

A evolucdo deste segmento no Brasil proporcionara um diferencial de
qualidade para seu desenvolvimento, pois atualmente as demandas apresentam-se
expressivas em termos de investimentos para o atendimento de indices de cobertura
dos servicos prestados, mas também para a atualizacdo do setor quanto a gestao
adotada com foco nos usuarios dos servicos e nos reflexos socioambientais e
econdmicos intrinsecos a atividade.

A Lei Federal n°. 11.445/2007 que estabelece diretrizes para 0 Saneamento
Ambiental, assim como o Decreto Federal n°. 7.217/2010 que a regulamenta, séo
responsaveis pela efetiva elaboracéo deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

Os servicos e sistemas objeto do PMSB compreendem:

1.1. Esgotamento Sanitario

Constituido pelas atividades, infraestrutura e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados de esgotos sanitarios,
desde as ligacbes prediais até o lancamento final no meio ambiente.

1.2. Abastecimento de Agua e, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
O sistema de abastecimento de &gua constituido pelas atividades,
infraestrutura e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captagdo até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicéo.
A drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas consiste no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de

cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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1.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e destino final do lixo doméstico, industrial e do lixo originario
de varricdo e limpeza de logradouros, de vias publicas e recuperacdo de area
degradada, inclusive os residuos da construcao civil, especiais e de saude.

O PMSB visa introduzir uma sequéncia de informacbes e detalhamentos
relativos aos servigcos e sistemas supracitados, no que diz respeito as questdes de
adequacdes ao planejamento das acdes, metas, indicadores de avaliacéo,
programas/projetos e estimativa de investimentos. Todo o planejamento das
atividades do PMSB contemplara projecdo para os préoximos 20 anos, subdividindo-
se em:

# Curto Prazo: de 2016 a 2018,
® Médio Prazo: de 2019 a 2026,
® Longo Prazo e Continuo: de 2027 a 2035.
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2. FUNDAMENTACAO

A universalizacdo do acesso ao saneamento basico com abundancia,
equidade, sequéncia e dominio social € um desafio que o poder publico municipal,
como titular destes servicos, deve assumir como um dos mais expressivos para
requerer a inclusdo social dos municipios.

Com o intuito de estabelecer a Politica Municipal de Saneamento Basico em
consonancia com a Lei Nacional de Saneamento Basico - Lei Federal n° 11.445 de 05
de janeiro de 2007 - em termos das funcdes do Poder Publico no exercicio da
titularidade dos servicos de saneamento basico, o presente Plano Municipal de
Saneamento Basico tem como objetivo estabelecer as diretrizes minimas necessarias
para a implantacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Floriano Peixoto — RS, compreendendo o0s quatro componentes essenciais:
abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e manejo das aguas pluviais urbanas.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Estabelecimento de ac¢bOes generalizantes dos servicos de esgotamento

sanitario, abastecimento de 4gua, drenagem de agua pluvial urbana, limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos através da ampliacdo progressiva do acesso aos

servicos por parte da populacéo.

3.2. Objetivos Especificos

Garantir as condi¢cbes de qualidade dos servigos existentes buscando sua
melhoria de desempenho;

Instruir os servigos as localidades ndo atendidas, em prazos factiveis;
Garantir o atendimento as exigéncias legais quanto aos padrbes de qualidade
e destinacdo correta,

Garantir quantidade suficiente apara atendimento das necessidades pessoais,
conforme norma técnicas aplicaveis;

Garantir regularidade na prestacao dos servicos;

Criar instrumentos para regulacéo, fiscalizacdo e monitoramento e gestdo dos
Servicos;

Estimular a conscientizagcdo ambiental da populagéo e;

Alcancar uma condicdo de sustentabilidade técnica, econémica, social e

ambiental para os servicos prestacao pelo ente publico.
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4. METODOLOGIA

A metodologia aplicada para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Floriano Peixoto contempla os seguintes topicos:
# Levantamento de dados (informac¢des documentais e dados de campo);
¢ Caracterizacdo dos tipos de sistemas existentes;
# Diagnostico;
# Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
# Estudo populacional;
® Proposicao de programas e ag0es para atender os objetivos e metas;
¢ Plano de emergéncia e contingéncia;
# Mecanismos e procedimentos para avaliacdo das acdes programadas;
# Formatacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico;
® Audiéncia Publica;
# Adequacao de resultados da Audiéncia Publica e Consolidacdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico.
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5. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

5.1. Dados gerais do municipio de Floriano Peixoto
Os principais dados basicos do municipio estdo apresentados no Quadro 1

abaixo.

Quadro 1 — Dados gerais e informativos do municipio de Floriano Peixoto - RS.
DADOS GERAIS INFORMATIVOS

AREA 168,428 m?
DATA DE FUNDACAO 28/12/1995
LEI DE FUNNDACAO Lei 10.636/1995
DISTANCIA A PORTO ALEGRE 349 km
LOCALIZACAO - Latitude: 27°51'39"S

- Longitude: 52°05'02"W
- Altitude: 708 m

ACESSOS BR-116; ERS-420; ERS-122; ERS-446;
BR-470; ERS-324; ERS-135; ERS-475
LIMITES - Charrua, a sul;

- Sananduva, a leste;
- Centenario, a norte;
- Getulio Vargas, a oeste;

POPULACAO (IBGE/2010) 2.018 habitantes
DENSIDADE POPULACIONAL 11,98 habitantes/km?2
CLIMA O municipio de Floriano Peixoto encontra-se em

uma regido de clima temperado Umido em que a
temperatura do més mais quente € superior a
22°C e temperatura média anual do municipio é
inferior a 18 °C. As altitudes da regido estao entre
400 e 800 metros.

RELEVO E SOLO O relevo predominante é suave ondulado, e os
solos do tipo Cambissolo Haplico e Latossolo
Vermelho. O Latossolo Vermelho, € um solo
profundo, homogéneo e altamente
intemperizado que apresenta normalmente a
sequéncia de horizontes tipo latossdlico.
Apresentam pouco ou nenhum incremento de
argila com a profundidade e tem uma transicao
difusa ou gradual entre horizontes. Devido as
suas propriedades fisicas ((profundos, bem
drenados, muito porosos, fridveis e bem
estruturado) e as condicbes do relevo (suave
ondulado a ondulado) possuem boa aptiddo
agricola, desde que corrigida a fertilidade
quimica. O solo Cambissolo Haplico €
geralmente um solo raso ou profundo, pouco
desenvolvido. Aparecem em ambientes em
processo de transformacdo, onde podem ser
encontrados fragmentos de rocha devido ao
baixo grau de intemperizagéo.
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HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA O municipio encontra-se inserido, em sua
totalidade, na bacia hidrografica do Apuaé —
Inhandava, que pertence a bacia do Rio Uruguai.
Os principais rios que comp8&em a bacia Apuaé-
Inhandava sao os rios Rio Uruguai, Rio
Cerquinha, Arroio Agua Branca, Rio Forquilha,
Rio Socorro, Rio S&do Jodo Velho, Rio Suguarna,
Rio Bernardo José, Rio Suzana, Rio Apuaé, Rio
Inhandava, Rio Dourado, Arroio Teixeira Soares,
Rio Abalina, Rio Tainhas, além de varios outros
de menor porte. O principal uso de 4gua na bacia
se destina ao abastecimento publico.

BIOMA Mata Atlantica

ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL A economia do municipio estd fortemente
arraigada na producdo agropecuaria, além de
consideravel representacdo na prestacdo de
servigos devido ao fato que as grandes cidades
de médio e grande porte estdo distantes do
municipio fazendo com que houvesse um
desenvolvimento de alguns setores para atender
aos produtores e restante da populacéo.
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 100% populacéo atendida

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO O municipio ndo possui um Sistema de
Tratamento de Esgoto com ligagGes domiciliares,
rede coletora, estacdo de tratamento e com
destinacao final apropriada.

5.2. Dados Demograficos do Municipio

O municipio de Floriano Peixoto pertence a Mesorregido do Noroeste Rio-
Grandense, que se constituia em torno de 20% da populacao total do estado do Rio
Grande do Sul, em 2010. Destes indices 15,27% da populacdo urbana e 34,96% da
populacéo rural. O indice de urbanizacdo da mesorregido no periodo de 1991 a 2010
mudou de 55,47% para 71,38%. O indice de urbanizacao do distrito sede do municipio
de Floriano Peixoto era de 14,47% em 2010. No periodo de 2000/2010 a populacao
urbana do distrito sede cresceu a taxas positivas superiores a média regional e
estadual.

As taxas de crescimento populacional da mesorregido sao negativas tanto no
periodo de 1991/2000 como no periodo de 2000/2010, com excecdo da populagédo
urbana. O conjunto do estado do Rio Grande Sul, nestes periodos, apresentou taxas

de crescimento populacional positiva, exceto as da populacéo rural.
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5.3. Descricdo dos dados gerais da cidade - historico e formacao

O municipio de Floriano Peixoto foi colonizado principalmente por imigrantes
poloneses, aleméaes e italianos os quais formam hoje a maior parte da populacéo do
municipio. O nome do municipio € uma homenagem ao Marechal Floriano Peixoto,
militar brasileiro e alcangou o posto do segundo presidente da republica do Brasil.

A Formagédo Administrativa do Distrito foi criada com a denominagdo de
Distrito de Floriano Peixoto, pela Lei Municipal n.° 92, de 22/10/1949, antes
denominado povoado e subordinado ao municipio de Getulio Vargas- RS.

Em divisdo territorial datada de 01/07/1950, o distrito de Floriano Peixoto
pertencia como distrito ao municipio de Getulio Vargas. Floriano Peixoto foi elevado a
categoria de municipio com desmembramento do municipio de Getulio Vargas, pela
Lei Estadual n.° 10.636, de 28/12/1995 e foi instalado definitivamente em 01 de janeiro
de 1997. A sede localiza-se no antigo distrito de Floriano Peixoto.

Em divisdo territorial datada de 2001, o municipio € constituido do distrito
sede. Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.

O surgimento do municipio de Floriano Peixoto ocorreu praticamente devido
ao descaso e ao abandono que vinha sofrendo por parte do municipio sede, pois a
época era um distrito que possuia parco desenvolvido econdmico, além de seu relevo
considerado bastante acidentado. Estes fatores propiciavam uma dispendiosa
conservagdo dos servicos publicos por parte do municipio de origem, tendo por
consequéncia desatencao e poucos investimentos. Esta situagédo acentuou os ideais
emancipacionistas.

Ao longo dos anos uma preocupacado afrontada no municipio é o éxodo rural
gue ocasionou uma reducdo da populacdo na ultima década de aproximadamente
30%, sendo que existe um percentual maior com relacdo ao éxodo da populacéo

economicamente ativa.
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6. ANALISE DA PROJECAO DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

De acordo com estudo realizado por MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA
(2012) para a determinagcdo da evolucdo populacional do municipio de Floriano
Peixoto e definir as demandas que terdo que ser supridas durante o horizonte de
planejamento para o projeto de instalacdo da ETE — Estacdo de tratamento de
Esgotos, que naquele estudo foi definido como sendo de 20 anos, contando-se a partir
do ano de 2013. No presente trabalho, a partir da metodologia no trabalho referencial,
foi realizada uma projecédo para o ano de 2035.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento da projecéo populacional do
municipio foi o estudo demografico para os municipios do Rio Grande do Sul
desenvolvido pela CORSAN em parceria com a Fundacédo de Economia e Estatistica
do estado, a qual se baseia na obtencdo de uma relacdo entre o crescimento
populacional do estado do Rio Grande do Sul e cada um dos seus municipios
(MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA 2012).

6.1. Célculo da populacao de Floriano Peixoto

Para o calculo da estimativa de populacdo do municipio de Floriano Peixoto e
do estado do Rio Grande do Sul, para os prOXimos anos, aproveitou-se o0s resultados
de célculos a partir da metodologia utilizada por MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA
2012, constantes no ANEXO | - PROJECAO POPULACIONAL nas p.55 a p.59.

O Quadro 2 apresenta uma projecao populacional estimada para o municipio

de Floriano Peixoto para o ano de 2035.

Quadro 2 - Projecdo populacional do municipio de Floriano Peixoto/RS. Fonte: Adaptado de
MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

RS Floriano Peixoto

Taxa de Populacao Populacao (hab.)

Crescimento (hab.) Urbana Rural
2012 0,48% 10.799.964 1.947 298 1.650 298
2013 0,46% 10.849.699 1.914 302 1.612 302
2014 0,44% 10.897.838 1.881 306 1.575 306
2015 0,43% 10.944.425 1.850 310 1.540 310
2016 0,41% 10.989.503 1.819 314 1.506 314
2017 0,40% 11.033.114 1.790 317 1.472 317
2018 0,38% 11.075.299 1.761 321 1.440 321
2019 0,37% 11.116.099 1.734 324 1.409 324
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2020 0,35% 11.155.553 1.707 328 1.379 328
2021 0,34% 11.193.702 1.681 323 1.359 323
2022 0,33% 11.230.584 1.656 318 1.338 318
2023 0,32% 11.266.236 1.632 313 1.319 313
2024 0,31% 11.300.695 1.609 309 1.300 309
2025 0,29% 11.333.997 1.587 305 1.282 305
2026 0,28% 11.366.178 1.565 300 1.264 300
2027 0,27% 11.397.271 1.544 296 1.247 296
2028 0,26% 11.427.311 1.524 293 1.231 293
2029 0,25% 11.456.331 1.504 289 1.215 289
2030 0,24% 11.484.362 1.485 285 1.200 285
2031 0,24% 11.511.435 1.467 282 1.185 282
2032 0,23% 11.537.581 1.449 278 1171 278
2033 @ 0,23% 11.564.448 1.452 279 1.174 279
2034 @ 0,23% 11.591.046 1.457 279 1.177 279
20352 0,23% 11.591.046 1.457 279 1.177 279

& Consideraram-se os dados de MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012). Foram acrescidos os anos de 2033 a 2035.

Ponderou-se nesta projecéo os indices constantes de taxa de crescimento para
0s ultimos dois anos. Diante desta analise de projecdo de crescimento populacional
para o municipio de Floriano Peixoto, fica estabelecido que ndo haja necessidade de
ampliagdo futura do sistema de saneamento basico a ser instalado, tendo em vista
gue a populacao a ser atendida serd menor que a atual. Assim, pode se presumir que
o investimento a ser realizado suprira todas as necessidades futuras, com excecao de
servicos de manutencdo e eventuais novas ligacdes a comporem o sistema, entao,

em funcionamento.
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7. PARAMETROS PARA PLANEJAMENTO / DIRETRIZES GERAIS

O Plano de Saneamento Basico do Municipio de Floriano Peixoto tera um
alcance de 20 anos, sendo definido o Inicio de Plano o ano de 2016 e Final de Plano
0 ano de 2035.
Todo o planejamento das atividades do PMSB contemplara projecao para 0s
préoximos 20 anos, estruturado em trés fases: Q
¢ Curto Prazo: Nos 3 primeiros anos, de 2016 a 2018
® Médio Prazo: de 4 a 8 anos, de 2019 a 2026

# Longo Prazo e Continuo, a partir de 9 anos, de 2027 a 2035.
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8. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1. Diagnéstico da Situacao Atual

O municipio de Floriano Peixoto ndo possui um sistema publico e coletivo de
disposicéo dos residuos oriundos do esgotamento sanitario. Este sistema deveria ser
composto por ligacBes domiciliares, infraestruturas e instalacées operacionais da rede
coletora, estacdo de tratamento e destinacéo final adequados dos esgotos, até seu
langamento final no meio ambiente.

A Figura 1 apresenta a evolucédo dos domicilios particulares permanentes por
tipo de saneamento, em termos percentuais, considerado pelo censo no ano 2000 e

para o ano 2010.

Proporcaode domicilios particulares
permanentes por tipo de
saneamento

B ANOC 2000 EANO 2010
87.5%

69,1 %

20,7 %

10,3 % 125%

ADEQUADOD SEMI- ADEQUADD INADEQUADO

Figura 1 — Tipo de saneamento por domicilios particulares no municipio de
Floriano Peixoto. Fonte: IBGE (2010).

Percebe-se que houveram melhorias na qualidade do sistema de saneamento
resultante de um incremento e exigéncia de adequacdo dos novos domicilios
construidos.

A Figura 2 apresenta o percentual de domicilios particulares permanente
conforme o tipo de saneamento, num total de 653 domicilios, no municipio de Floriano
Peixoto registrado no Censo do IBGE (2010).
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Domicilios particulares permanentes

Tipo de saneamento

ADEQUADO
INADEQUADO 10,3%
20,7%

Figura 2 — Representacéo percentual da adequacao, por tipo de tratamento,
dos domicilios particulares no municipio de Floriano Peixoto. Fonte: IBGE
(2010).

A Figura 3 apresenta o percentual de domicilios particulares permanente
conforme o tipo de saneamento, num total de 112 domicilios urbanos, no municipio

de Floriano Peixoto registrado no Censo do IBGE (2010).

Tipo de saneamento em domicilios
particulares urbanos permanentes

SEMI-
ADEQUADD ADEQUADO
53% 47%

Figura 3 — Representacéo percentual da adequacéo, por tipo de tratamento,
dos domicilios particulares urbanos no municipio de Floriano Peixoto.
Fonte: IBGE (2010).

A Figura 4 apresenta o percentual de domicilios particulares permanente
conforme o tipo de saneamento, num total de 541 domicilios rurais, no municipio de
Floriano Peixoto registrado no Censo do IBGE (2010).
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Tipo de saneamento em domicilios

particulares rurais permanentes
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SEMI
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Figura 4 — Representacdo percentual da adequacéo, por tipo de tratamento,
dos domicilios particulares rurais no municipio de Floriano Peixoto. Fonte:
IBGE (2010).

O sistema atual é constituido apenas por fossas-sumidouro, sendo realizada
a destinacdo individual do esgoto, o que dificulta fiscalizacbes e sua propria
manutencdo. Em um grande numero de residéncias os residuos sanitarios séo
encaminhados para fossas-sumidouro individuais, que sdo geralmente instaladas sem
observacéo das normas técnicas.

Em outra parcela das residéncias € utilizado o sistema de fossa que é
constituido por uma escavacédo executada no terreno e preenchida com pedras, onde
ocorre o tratamento e a infiltracdo no mesmo local. Quando o terreno nao possui boa
capacidade de absorcao, o esgoto flui para a rede pluvial e desta para os cursos
d’agua, ou até o langamento direto.

Além disso, sabe-se que as caracteristicas morfo-geolégicas ndo sao as
ideais em relacdo ao sistema existente, prejudicando ainda mais o sistema instalado
e aumentando as chances de origem ou agravando focos de contaminacao.

Atualmente, estédo instaladas 150 ligacbes ativas de esgoto, sem dados
concretos sobre a extensao da rede disposta para 0 esgotamento. A vazao maxima
de esgoto prevista para uma ETE a ser instalada é de 58,75 m3/dia, sendo que apenas
22% do esgoto gerado é coletado e tratado no que se refere ao consumo de agua
registrado.

A implantacdo de uma rede coletora com a centralizagcdo dos efluentes
totalmente por gravidade néo é favorecida tecnicamente, pelo motivo de que a cidade

possui desniveis topograficos, os quais impediriam seu funcionamento de maneira
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eficiente. Diante desta situacao, prevé-se aumento nos custos com a implantagéao de
EstacOes Elevatorias e gastos com energia elétrica, conforme j& previsto em projetos
anteriores.

Segundo dados obtidos em 2009 pela FUNASA, dos 1999 habitantes do
municipio, apenas 11,64% sao atendidos com esgotamento sanitario. Desta forma,
reforca-se a necessidade de melhorias e otimiza¢cdes focadas nesta questao.

Também, segundo dados do censo IBGE 2010, de toda a destinacdo de
efluentes sanitarios domiciliares realizados, destaca-se o niumero de fossas sépticas
(21,7%) e de fossas rudimentares (67,24%), que se trata de escavacado sem
revestimento interno onde os dejetos fluem no terreno, parte se infiltrando e parte
sendo decomposto na superficie de fundo, ndo havendo existéncia de deflavio. Séo
estes dispositivos perigosos e que acabam criando focos de contaminacdo. As demais
categorias levantadas se dividem entre rede geral de esgoto ou pluvial; vala; rio ou
lago; outro escoadouro e entre 0s que nao possuiam banheiro.

Os dados sobre destino dos esgotos domésticos do municipio podem ser

conferidos na Tabela 1 e Quadro 3.

Tabela 1 — Destino dos esgotos domésticos do municipio de Floriano Peixoto — Fonte: IBGE
Censo 2010.

Esgotamento Sanitario Domicilios Percentual Moradores Percentual
(%) (%)

Rede geral de esgoto ou pluvial (VO17) 2 0,8 5 0,3
Fossa séptica (V018) 145 21,7 440 22,0
Fossa rudimentar (V019) 440 67,4 1368 68,3
Vala (V020) 43 6,6 137 7,0
Rio, lago ou mar (V021) 4 0,6 12 0,6
Outro escoadouro (V022) 7 11 12 0,6
N&o tinham banheiro nem sanitario (V023) 12 1,8 22 1,2
TOTAL 653 100 2006 100

Quadro 3 - Destino dos esgotos domésticos no municipio de Floriano Peixoto. Fonte: Adaptada
de IBGE Censo 2010 e atualizada pela Prefeitura de Floriano Peixoto.

Esgotamento Sanitario Domicilios

Rede geral de esgoto ou pluvial (V017) 2

Fossa séptica (V018) 170
Fossa rudimentar (V019) 464
Vala (V020) 19
Rio, lago ou mar (V021) 4

Outro escoadouro (V022) 19
N&o tinham banheiro nem sanitario (V023) 12
TOTAL 690
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Fonte: Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto — Secretaria Municipal de Saude (2015).

A partir das informacdes analisadas, percebe-se que grande parte deste
efluente sanitario é disposto nos terrenos, sendo assim infiltrados ou decompostos na
superficie de fundo. A partir dai, destaca-se possibilidades de contaminacdes,
sabendo-se que nao ha deflivio nos sistemas existentes.

Natabela 2, segue dados e informacdes coletadas junto aos 6rgdos municipais.

Tabela 2 — Totalidade e tipo de sistema de esgotamento utilizado atualmente na cidade de
Floriano Peixoto.

Tipo de esgotamento sanitario o Percentual
Domicilios
(%)
Fossas sépticas 170 26,0
Fossas rudimentares 464 71,0
Céu aberto 19 29
Total 653 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto — Secretaria Municipal de Saude (2015).

8.2. Prognaosticos

8.2.1. Consideracdes Gerais

Atualmente os sistemas de esgoto presentes no municipio sdo unicamente
sistemas individuais. Apesar de que o poder publico municipal tenha estabelecido
regras rigidas de instalacédo de sistemas de fossa séptica seguida de filtro anaerébio
para as novas edificacbes, € muito dificil a fiscalizacdo e garantia do bom
funcionamento deste tipo de sistema.

8.2.2. Delimitac&o da Area do Projeto

No estudo de diagndstico de concepcéo e viabilidade, para instalagdo de uma
ETE - Estacédo de Tratamento de Efluentes, realizado por MINISTERIO DA SAUDE —
FUNASA (2012) a abrangéncia do mesmo é de toda a zona urbana do municipio. A
area de projeto sera dividida em bacias hidrossanitarias, as quais deverdo ser
criteriosamente projetadas de forma melhor dimensionada. O projeto sera
desenvolvido tendo em vista um alcance de projeto de 20 anos, periodo este em que

serédo utilizadas as projecdes populacionais para o dimensionamento dos sistemas.
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Figura5 - Bacias Hidrossanitarias propostas para o municipio de Floriano
Peixoto. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

Devem-se considerar, também, as possiveis ocorréncias de infiltracdes nas
tubulagdes, estando relacionada, de forma direta, com a extenséo da rede coletora,
gue por este fato podera haver um aumento no volume de esgoto.

O prognéstico de um sistema de tratamento de esgotos esta, portanto,
relacionado com a implantacdo paulatina de sistemas de coleta e de tratamento de
esgotos nas areas urbanas e vai depender inteiramente das vazGes de aguas
consumidas. Comumente, € considerado que a vazéo de esgotamento representa em
torno de 80% da vazéo de 4gua consumida.

O comprimento de rede foi determinado através de tracado da rede viaria
urbana, por software de geoprocessamento, com auxilio de imagem do Google,
multiplicando-se por um fator de 1,7, projetando as redes para 0s dois passeios em
cada via, a partir da rede viaria, determinar-se-a o numero de ligagbes por bacia
hidrossanitéria, adotando uma rede de 12 metros por ligacao.

Os valores da vazdo de infiltracdo foram determinados utilizando-se o
comprimento de rede calculado de cada bacia, utilizando-se indices padronizados

conforme NBR 9.649/86, entre 0,05 e 1,0 L/s.km. Os seguintes indices foram
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determinados de acordo com as caracteristicas de topografia e geografia do
municipio:

—taxa de infiltracdo méxima (para a rede): 0,1 L/s.km;

—taxa de infiltracdo média (para a ETE): 0,05 L/s.km;

Para determinacgdo da carga organica produzida pelos esgotos domésticos a
serem gerados e para obtencdo dos valores das concentracdes de DBOs2o, foi
adotado o valor “per capita”, recomendado pela NBR-9648, de 54g de
DBOs,20/hab.dia.

8.2.3. Vazao de Esgoto

Um aspecto que deve ser salientado € a inexisténcia de uma vazao industrial,
pois na sede do municipio ndo ha unidades industriais significativas ndo existindo
consumos especificos de agua para essa atividade.

Em estudo prognostico realizado por MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA
(2012) o consumo per capita adotado, para o municipio de Floriano Peixoto, foi de 150
L/hab.dia. Além disso considerou-se, adotando como referéncia a NBR-9648, o
coeficiente de retorno de 80%, ou seja, C = 0,8.

Na tabela abaixo é apresentado os volumes diarios de esgoto gerado com um
horizonte de projecéo de populacdo para o sistema de esgoto sanitario (entre 2015 e

2024), adotando-se a mesma taxa de crescimento populacional urbano.

Quadro 4 - Projecéo de vazdo de esgoto. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).
ANO Populacéo Volume Diario de ANO Populacéo Volume Diario de

Urbana Esgoto (m?3/dia) Urbana Esgoto (m3/dia)
2015 310 46,50 2025 305 45,75
2016 314 47,10 2026 300 45,00
2017 317 47,55 2027 296 44,40
2018 321 48,00 2028 293 43,95
2019 324 48,60 2029 289 43,35
2020 328 49,20 2030 285 42,75
2021 323 48,45 2031 282 42,30
2022 318 47,70 2032 278 41,70
2023 313 46,95 2033 279 41,85
2024 309 46,35 2034 279 41,85
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8.2.4. Caracteristicas dos efluentes a serem langados no corpo d’agua

Apés o sistema de tratamento do esgoto, o volume tratado sera langado num
curso d'agua com caracteristicas favoraveis para que haja a mistura no corpo receptor,
a partir de estudos do processo de diluicdo avaliando propicios para langamento desta
agua residual tratada, considerando um crescimento populacional para os proximos
20 anos. A Resolucdo CONAMA n° 430 de maio de 2011 que altera a Resolucao
CONAMA n°. 357/2005, a qual dispde sobre as condi¢cGes e padrdes de lancamento
de efluentes para fontes de emisséo que lancem seus efluentes em aguas superficiais.

As determinacdes para as condi¢cdes de langamento e padrdes para efluentes
de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios estdo previstas no Art. 21. da
Resolugcdo CONAMA 430/2011, que afirma: “Para o lancamento direto de efluentes
oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios deverdo ser obedecidas as
seguintes condic¢des e padrbes especificos”:
a) “pH entre 5 e 97

b) “temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo

receptor nao devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura”;

) “materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o
lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula,

0S materiais sedimentaveis deverao estar virtualmente ausentes”;

d) “Demanda Bioquimica de Oxigénio- DBOs20 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L,
sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de
sistema de tratamento com eficiéncia de remo¢do minima de 60% de DBO, ou
mediante estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as
metas do enquadramento do corpo receptor. €) substancias sollveis em hexano

(6leos e graxas) até 100 mg/L”; e
f) “auséncia de materiais flutuantes”.

O paragrafo § 3° do art. 16, da mesma Resolugdo, afirma que: “Os efluentes
oriundos de servicos de saude estardo sujeitos as exigéncias estabelecidas na Secao
[ll desta Resolucéo, desde que atendidas as normas sanitarias especificas vigentes,

podendo”:
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‘| - ser lancados em rede coletora de esgotos sanitarios conectada a estagédo de
tratamento, atendendo as normas e diretrizes da operadora do sistema de coleta e

tratamento de esgoto sanitarios; e”
“Il - ser lancados diretamente apos tratamento especial”.

O Art. 17 da supracitada Resolugcdo afirma que: “O 6rgdo ambiental
competente podera definir padrbes especificos para o parametro fésforo no caso de
lancamento de efluentes em corpos receptores com registro histérico de floracao de

cianobactérias, em trechos onde ocorra a captagao para abastecimento publico”.

E, o art. 18 prevé que: “O efluente ndo devera causar ou possuir potencial
para causar efeitos toxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo

com os critérios de ecotoxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente”.

“§ 1°. Os critérios de ecotoxicidade previstos no caput deste artigo devem se basear
em resultados de ensaios ecotoxicoldgicos aceitos pelo érgdo ambiental, realizados
no efluente, utilizando organismos aquaticos de pelo menos dois niveis tréficos

diferentes”.

“§ 2° Cabe ao 6rgado ambiental competente a especificagado das vazdes de referéncia
do efluente e do corpo receptor a serem consideradas no calculo da Concentracao do
Efluente no Corpo Receptor-CECR, além dos organismos e dos métodos de ensaio a

serem utilizados, bem como a frequéncia de eventual monitoramento”.

Conforme MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012) uma analise dos
aspectos ambientais e sociais de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), estabelecido pela Lei 9.985/2000, que define a demarcacéo,
manejo e conservacao das diferentes areas destinadas a unidades de conservacao
da natureza, seja em ambito federal, estadual ou municipal, o municipio de Floriano
Peixoto ndo possui em seu territério nenhuma area de prote¢cdo ambiental. Salienta-
se, ainda que, o sistema de tratamento dos esgotos sanitario beneficiara a populacéo
urbana do municipio, além de amplos beneficios ao meio ambiente, notadamente aos
recursos hidricos, com beneficios relativos a balneabilidade dos riachos e arroios que

poderéo ser utilizados para atividades de lazer.
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8.2.5. Estudo do corpo receptor

Para a implantacdo de um sistema de tratamento de esgotos sanitarios na
cidade de Floriano Peixoto que sera composto da rede coletora e estacdo de sistema
de tratamento foi realizada também a analise das condicfes de destinacao final dos
efluentes tratados através de um estudo de corpo receptor simplificado.

Deve ser feita uma analise das condi¢des de mistura (estudo de diluicdo) dos
efluentes a serem tratados e as aguas dos corpos d’aguas disponiveis junto ao
perimetro urbano para a disposicao final.

Este estudo avalia os fatores quantitativos e as condi¢bes dos efluentes
tratados, além da localizacdo das bacias sanitarias e da prépria ETE — Estacdo de
Tratamento de Efluentes, com estimativa da area da bacia de tributaria, decorrendo
numa vazao minima do corpo d’agua para dilui¢ao.

Este estudo tem caracteristicas preliminares, os quais devem ser planejados
no projeto executivo do sistema de tratamento e destinagcdo dos efluentes sanitarios,
distinguindo a qualidade da agua das bacias e seus fatores implicantes, bem como
estabelecer minimos niveis de insegurancas das variaveis avaliadas.

Ser4 avaliada a capacidade de absor¢cdo dos residuos de natureza organica
pelos rios, prevendo as distancias minimas de lancamento onde a qualidade do corpo
hidrico ndo seja alterada, e os parametros adquiridos sejam aceitaveis conforme é

instituido pela legislacéo.

8.2.6. Modelagem da mistura corpo receptor — agua residuaria

Para esta andlise das condi¢cdes de mistura no corpo receptor foram utilizados
os dados de geracéo de esgoto do diagnostico realizado por MINISTERIO DA SAUDE
— FUNASA (2012). Para esta modelagem da mistura no corpo receptor utilizou-se o
balanco de massa (carga de DBO), considerando as entradas e saidas do sistema no
ponto de mistura, de forma estacionaria. O célculo da DBOs 20 apds a mistura com o

esgoto tratado sera dado pela seguinte equacao obtencdo da DBOs 20 da mistura:

pB0s, - ©.DBO,+0, DBO,)
Q +0.

Onde:
Qr = vazao do rio a montante do langamento dos despejos (m?3/s)

Qe = vazao de esgotos (m?/s)
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DBOo, = concentragédo de DBOs 20, no ponto de mistura (mg/l)
DBO:r = concentracdo de DBOs 20 do rio (mg/l)
DBOe = concentracdo de DBOs 20 do esgoto (mg/l)

O valor de DBOs 20 € obtido através de média ponderada entre as vazdes e as
demandas bioquimicas de oxigénio do rio e dos esgotos.

8.2.7. Obtencao dos dados de entrada

S&do os seguintes os dados de entrada necessarios para a utilizacdo das
equacodes de diluicdo:

# Vazdao do rio, a montante do lancamento (Qr): parametro a ser determinado em
funcdo da area da bacia de contribuicdo no ponto de lancamento.

#* Vazao de esgotos (Qe): vazdo média de esgotos sanitarios

¢ DBOs20 no rio, a montante do langamento (DBOr): adotou-se o valor de 2 mg/I
como condicao de rio limpo, uma vez que o municipio se situa em regides de
nascentes.

¢ DBOs20 do esgoto (DBOe): foi adotada uma eficiéncia de 90% de remocao de
carga organica.

A vazao do rio devera ser conseguida de forma correta considerando a area
de contribuicdo até o ponto de lancamento dos residuos tratados verificando as
vazdes minimas anuais especificas (q esp. 95%) para o local conforme determinado
nos mapas de disponibilidade hidrica superficial do Rio Grande do Sul (DRH/Sema -
2007/2008).

A vazao minima anual para o corpo receptor (Q95%) sera obtido pelo produto
desta vazéo especifica (q) em I/s.km? pela area da bacia. Assim, Qr = AD.Q esp 95%,
onde AD = area de drenagem (km?)

O estudo para a DBOs20 (concentracdo de DBOs20, No ponto de mistura),
devera obedecer aos parametros da Resolucdo CONAMA 430/2011, de acordo com
a classificacdo do corpo receptor através de um minucioso estudo cm a obtencgéo de
curvas de deplecdo de OD com aumento da concentracdo da DBO, verificando-se a
manutencao dos niveis de OD conforme a legislacao.

Assim, a variavel a ser determinada situa-se em ambos os fatores da equacdo,
onde através de iteracdo busca-se o valor da area de contribuicdo capaz de diluir os

efluentes tratados nao ultrapassando o limite de DBO na mistura das aguas do corpo
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receptor-efluentes tratados com utilizacdo da sua capacidade de carga no ponto de
langamento.
De forma resumida tem-se:
a) Qr: Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2006), a vazdo média anual da
Regido Hidrografica do Uruguai é de 4.117 m?3/s, que corresponde a 2,6% da
disponibilidade hidrica do pais. A vazdo especifica média na regido é bastante alta,
23,6 L/s/km2, com valores variando entre 19,5 e 31,5 L/s/km2. Considerou-se Qr = 23,6
b) Qe: vazdo média de esgoto sanitario tratado;
® Populacédo final = 279 pessoas (2034)
¢ Per capita: 150 L/hab.dia
# Coeficiente retorno = 1,0 (considerando 0,2 de infiltracdo e 0,8 de esgotos
sanitarios)
- taxa de infiltragdo méaxima (para a rede): 0,1 L/s.Km
- taxa de infiltracdo média (para a ETE): 0,05 L/s.Km
Q: vazdo média do esgoto bruto; Q = 41,85 m¥/dia= Q ~0,5L/s
Considerando que Q = Qe
Qe=185I/s
Considerou-se Qr = (Apuaé-Inhandava (U10) = Qr = 385,83 m?/s)
c) DBOr =5 mg/l a 20°C até 5 mg/L O2, conforme resolugdo CONAMA 357/2005;
d) DBO = 54g de DBO5,20/hab.dia = 360mg/L onde DBOe = eficiéncia de 90% de
remocao de carga organica;
# DBO esgoto bruto = 360 mg/l
# Eficiéncia de remocao = 90% (tratamento de esgoto em nivel secundario)
® DBOe =360 mg/l x 0,1 = 36 mg/I
e) DBOo= 5 mg/l (valor de parametro da Resolugdo CONAMA 357/2005 — Classe 2 —
Aguas Doces);
No ponto de mistura resolvendo-se a equacao de balangco de massa de DBO

€ dada por:

p30s, - 2.DBO.+0. DBO,)
0, +0.
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8.2.8. Avaliacao da alternativa de langamento nos cursos d’agua junto ao

municipio

Tabela 3 — Populacao urbana e rural por municipio - Bacia Apuaé-Inhandava no municipio de
Floriano Peixoto.

Municipio Area do Pop Pop Rural Pop Pop Rural Pop Total
municipio Urbana Urbana (Bacia) (Bacia)
na bacia (Bacia)
(%)
Floriano Peixoto 100,00 250 1.898 250 1.898 2.148

Fonte: SEMA (2008)

8.3. Alternativas técnicas de concepcéao estabelecidas

De acordo com MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012) a concepcéo do
sistema se baseara basicamente na definicdo dos emisséarios de esgoto e na definicao
do sistema de tratamento, pois a rede coletora foi definida, ndo tendo sido analisadas

alternativas, tais como a segquir:

8.3.1. Rede Coletora
A rede coletora sera do tipo separador absoluto, com rede sob passeio, para
evitar, interferéncias na rede viaria e diminuindo custos de implantacdo e manutencéo.
Foram adotados os seguintes parametros de projeto, de acordo com a NBR-
9649 e/ou padrdes adotados pela CORSAN:
# Profundidade maxima de rede (recobrimento): 3,5 metros;
# Profundidade minima de rede (recobrimento): 0,65 metros;
# Distancia minima entre Pocos de Visita (PV's): 100 metros;
* Coeficiente de rugosidade de Manning: 0,013;
# Material da rede: PVC (Policloreto de Vinila);

® Diametro minimo: 150 milimetros;

8.3.2. Emissario (EE)

Este sistema tem a funcdo de remeter o esgoto coletado em uma bacia até a
ETE, através de bombeamento, garantindo a independéncia de cada uma das bacias
hidrossanitarias, que possuem previsao, em cada uma, estacdo de bombeamento de
esgotos (EEE), ndo havendo transposicdo entre bacias, ou seja, 0 esgoto sera

enviado diretamente da bacia de contribuicdo a ETE.
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Para este sistema foram considerados os seguintes parametros operacionais,
definidos de acordo com o padrdo adotado pela CORSAN e metodologia ja
consagrada no ambito do saneamento basico:

# Material da tubulacao: ferro fundido ductil,
# Profundidade da rede (recobrimento): 0,90 metros;
¢ Coeficiente de Manning: 0,013;

A construcdo dos mesmos sera efetivada junto ao canteiro central de
avenidas, acostamento ou passeio, quando possivel, caso contrario sera aceita a
colocacéo junto a rede viéria, dada a pequena frequéncia de manutencdo demandada.
OBS.: O sistema prevé duas alternativas de emisséarios que fardo a conducéo do
esgoto coletado até a ETE:

¢ Individualizado e
® Com emissario unico.

Para o sistema de emissario para cada bacia hidrossanitéria, diretamente,
essa alternativa apresenta a vantagem de possibilitar a execucdo em etapas,
conforme forem executadas as redes de coleta para cada bacia. Também apresenta
como vantagem a possibilidade de interrup¢éo de uma bacia sem afetar as demais.

Como desvantagem esta o fato de demandar a construcdo de diferentes
condutos paralelos, aumentando significativamente o custo de instalacéo.

Para o sistema de emissario Unico esta alternativa tera diferentes diametros
ao longo do seu comprimento, a fim de conduzir o esgoto oriundo de todas as bacias.
Desta forma, para a sua propulsdo as EEE's acabam atuando como bombas em
paralelo e as confluéncias entre as tubulacées de chegada e o emisséario devem ser

dotadas de valvulas de retencéo do tipo portinhola, para evitar o refluxo.

8.3.3. Estacéo Elevatoria de Esgoto (EEE)

Foram previstas EEE para as bacias hidrossanitarias, e o0 seu
dimensionamento esta diretamente relacionado a alternativa de emissario escolhida.
As EEEs deverao ser localizadas, preferencialmente no ponto mais baixo da bacia.
Para o dimensionamento das estacOes elevatorias foram consideradas perdas

localizadas iguais a 0,2 m.
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8.3.4. Estacédo de Tratamento de Esgotos (ETE)

Primeiramente, para a determinagdo da solugcdo a ser adotada para o
tratamento de esgotos é necessario conhecer a contribuicdo afluente a ETE. Para o
sistema de tratamento foi estudada uma alternativa Unica de solucéo tecnoldgica para

a ETE, em raz&o da limitacdo de espaco para a construgéo do sistema.

8.3.4.1. Alternativa Unica — Reatores Bioldgicos Compactos
Esta possibilidade serd composta por:

¢ Pré-Tratamento: gradeamento, caixa de areia e caixa de gordura. Sera
responsavel pela retencdo de solidos grosseiros, solidos decantaveis e
gordura;

# Tratamento Primario: reator tipo UASB (do inglés: upflow anaerobic sludge
blanke (reator anaerdbio de fluxo ascendente). Possibilitara a remocao de,
aproximadamente, 70% da matéria organica (DBOs,20);

# Tratamento Secundério: Consiste num sistema de Biofiltros Aerados
Submersos, o0 qual fard a remocdo de compostos organicos e nitrogénio
soluvel, chegando a 90% de eficiéncia global na remocao de matéria orgéanica,

# Decantador Secundario: Proporciona a remocao de lodo por sedimentacéo e
clarificacédo do efluente;

# Tratamento Terciario: Se da através de biofiltro nitrificante o qual ira realizar a
nitrificacdo com eficiéncias variando de 90-95% para cargas volumétricas
atingindo 1,0 kg N-NH4*/m?3 aerado/dia.

# Leitos de Secagem de Lodos: compostos por tanques regulares desenvolvidos
segundo a NBR 570/89 para drenagem dos lodos e diminui¢éo de volume, para

posterior disposic¢ao final,

A eficiéncia de cada uma das unidades de tratamento € apresentada no

guadro a seguir.

Tabela 4 - Eficiéncias de retirada de sélidos suspensos (SS), demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs,20) e demanda quimica de oxigénio (DQO) do UASB, biofiltros aerados (BFA) e decantador
secundério (DS).

Eficiéncias (%)

SS 68 71 52 90
DBOs 20 68 70 50 90
DQO 67 70 50 90
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O efluente final produzido pela ETE atende ao padrdo secundario de
tratamento e apresentard as seguintes caracteristicas:
e SST <30 mg/L
# DBOs20 <30 mg O2/L
¢ DQO <60 mg O2/L

No caso do efluente final apds tratamento terciario com biofiltro nitrificante:
® SST <10 mg/L
* DBO5,20 < 10 mg O2/L
¢ DQO <50 mg O2/L
# Nitrogénio Amoniacal <5 mg N/L
# Fosforo Total < 10 mg/L

# Coliformes Termotolerantes < 1x103 NPM/100 mL

8.3.5. Corpos de Agua Receptores

Os corpos hidricos que atravessam o municipio de Floriano Peixoto séo
Lajeado das Almas, Lajeado do Brés, Lajeado do Frederico, Lajeado Jacutinga,
Lajeado Pavao, Lajeado Sepultura, Lajeado Tibiquara, Rio Abauna, Rio Apuaé ou
Ligeiro, Rio Piracucé, Sanga Lisosky.

Nenhum dos corpos receptores possui histérico de monitoramento quali-
quantitativo, porém ndo apresentam histérico de secar em épocas de estiagem. De
acordo MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012) n&o foi possivel estimar uma
vazao por apresentar secfes muito varaveis e sabe-se que a boa técnica recomenda
gue para se estabelecer uma vazao confiavel seria hecessaria uma bateria de ensaio
de secdes e velocidades. A jusante do ponto do provavel lancamento do efluente
tratado ndo foram encontrados usos nobres que possam ser prejudicados, como por
exemplo, abastecimento de agua para consumo, ou producédo alimenticia.

Aparentemente estes cOrregos encontram-se contaminados pelos despejos
‘in natura” dos efluentes domésticos apresentando odores caracteristicos de esgotos
em decomposicao (enxofre). O corpo receptor onde sera langado o respectivo efluente
€ um corrego sem nome afluente do primeiramente do Rio Piragucé e respectivamente

do Rio Apuaé ou Ligeiro.
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8.4. Dimensionamento prévio das unidades do sistema

De acordo MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012) este procedimento de
pré-dimensionamento das unidades foi realizado apenas para aquelas situacées que
poderdo gerar diferencas de custo de implantacédo e operacéao.

Foram realizados pré-dimensionamento do emissario, da EEE e da ETE.

8.4.1. Dimensionamento de Rede

Quadro 5 - Dimensionamento da rede coletora. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).
Malha Viaria (km) |

N° de Ligacbes Rede Coletora (km)

1 2,19 182 3,72
2 1,42 118 2,42
Total 3,61 301 6,13

8.4.2. Célculos de Vazbes

Quadro 6 - Populagdo por bacia hidrossanitaria — 2012. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE -
FUNASA (2012).

Populagcdo Estimada

Fracao (%) Total

1 43,4 129

2 56,6 169
Total 100,00 298

Observou-se que a populagcdo maxima no intervalo se encontra no ano de 2020.

Quadro 7 - Populagdo por bacia hidrossanitaria — 2020. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE -

FUNASA (2012).

Populacdo Estimada

Bacia ‘ Fracao (%) Total
1 43,4 142
2 56,6 186

Total 100,00 328

Quadro 8 - Vazdes globais da rede e carga organica por bacia hidrossanitaria — 2012. Fonte:
MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

Qdoméstica Qinfiltragao Qrede Qere  Carga Orgénica
max média  min Rede  ETE max | média | min
(Lis)  (LIs) (Ls) (Lis) (Lis) (Lis) | (Lls) | (Lls) (LIs) (kg DBOszo/dia)
1 0,27 0,18 0,09 0,24 0,12 0,51 0,42 0,33 0,30 13,23
2 0,50 0,23 0,12 0,20 0,10 0,70 0,44 0,32 0,34 12,91
Total 0,77 0,41 0,21 0,45 0,22 1,21 0,86 0,65 0,64 26,14
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Quadro 9 - VazGes globais da rede e carga orgéanica por bacia hidrossanitaria — 2032. Fonte:

MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).
Qdomestica Qinfiltragao Qrede Qere Carga Organica

max média min Rede ETE max média min

(LIs) | (LIs) | (LIs) (L/s) (kg DBOso/dia)

1 0,30 0,20 0,10 0,24 0,12 0,54 0,44 0,34 0,32 | 15,32

2 0,39 0,26 0,13 0,20 0,10 0,59 0,46 0,33 0,36 | 14,95

Total | 0,68 0,46 0,23 0,45 0,22 1,13 0,90 0,67 0,68 | 30,26

8.4.3. Emissario de Esgoto (EE)

Quadro 10 - Dimensionamento do emissario. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

1 1 420 0,001 80

FLORIANO PEIXOTO
ETE

pe— —_— i
EEE-1 B Bacia 2

DM BX - 420 i Coletor D 150
Q=054 L's =113l 1= 058 Lis

Figura 6 — Croqui de alternativa Gnica. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

8.4.4. Estacédo Elevatoria de Esgoto (EEE)

Conforme MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012), a estacéo elevatoria
de esgoto foi dimensionada em termos da poténcia exigida para o bombeamento do
esgoto, para possibilitar o calculo da demanda de energia em cada uma das
alternativas.

O desnivel geométrico foi considerado a diferenca das cotas de terreno
obtidas a partir do software GoogleEarth, acrescida da profundidade do poco de
succao, estimada em 03 (trés) metros. A altura manométrica (AMT) foi calculada a
partir da soma do desnivel geométrico as perdas de carga singulares e as perdas de

carga lineares calculadas a partir da equacao de Hazen-Williams.

Quadro 11 - Dimensionamento da EEE. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).
EEE Qmax Hg (m) Perda de Carga AMT (m) BHP (cv)

(L/s) Distribuida | Localizada ~ TOTAL
1 0,54 12 0,11 0,2 0,31 12,31 1
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8.4.5. Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE)

Esta alternativa é Unica e considerou-se a existéncia de Reatores Bioldgicos
Compactos por apresentarem baixo custo de implantacdo e requererem pouca area
de implantacéo, pois 0 municipio cedeu uma pequena area. Este sistema possibilita a
retirada de nutrientes, tais como nitrogénio e fosforo, atendendo as exigéncias mais
rigidas dos 6rgédos ambientais.

Por ser um local desfavoravel topograficamente dificulta a implantacdo de
lagoas de estabilizacdo e dos sistemas de wetlands para a remoc¢éo de nutrientes,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs,20), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
Solidos Suspensos (SS) e dos microorganismos patogénicos, além da existéncia de
valas de filtracdo e dos filtros de areia, bem como os sistemas de disposi¢ao no solo,
0s quais também foram descartados em funcdo dos grandes desniveis topograficos
existentes e da pequena area disponivel para a implantacdo da ETE - Estacdo de

Tratamento.

Quadro 12 - Escolha da ETE (vazio nominal). Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

Populacao Vazao (L/s) DBOs 20 DB Os 20, Vazéo ETE
entrada entrada (W)
(kg/dia) (mg/L) meédia
2012 Total 804 0,64 43,42 221,39 1,0
2032 Total 1097 0,68 50,27 202,02 1,0

Para atender o municipio € necessaria uma vazao de 0,68 L/s, em vista disso,

se pode modular a ETE em um Unico médulo de 1 L/s.

Quadro 13 - Dimensionamento da ETE. Fonte: MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).
Vazéo (L/s) Area (m?)

Reator c/ leito de
secagem
1,00 280

8.5. Estimativa de custos

As estimativas de custos para cada uma das alternativas de dimensionamento
prévio das unidades do sistema de tratamento de efluentes domiciliares devem servir
de base para a analise financeira de cada item a ser instalado os quais deverao ser
utilizados como ponto fundamental, com as analises técnicas das escolhas, para a

implantacéo do sistema ideal a ser implantado no municipio de Floriano Peixoto.
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O método utilizado de acordo com MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA
(2012), para a andlise financeira das alternativas sera o VPL (Valor Presente Liquido),
que consiste em trazer para valores atuais 0s custos com investimentos e despesas
de operacéo projetada para cada uma das alternativas.

Os valores dos investimentos representam todos os custos relacionados as
obras de infraestrutura indispensaveis para que o sistema de cole¢éo e tratamento do
esgoto sanitario do municipio de Floriano Peixoto alcance a os quesitos de qualidade
e a eficiéncia almejada.

O Quadro 14 estdo representados os custos de cada uma das de
dimensionamento prévio das unidades do sistema de tratamento de efluentes
domiciliares a ser implantada no municipio de Floriano Peixoto.

Alternativas elaboradas para a estacdo de tratamento de esgoto, para as

estacles elevatérias de esgoto, para 0s emissarios e para a rede coletora.

Quadro 14 - Custo total de todas alternativas elaboradas para a estacdo de tratamento de esgoto,
para as estagOes elevatérias de esgoto, para os emissarios e para a rede coletora. Fonte:
MINISTERIO DA SAUDE — FUNASA (2012).

Despesas ETE Reator + EE Individuais
ETE — Estacao de Tratamento de Efluentes 630.603,68
Emissarios 111.613,70

EEE - EstacBes Elevatérias de Esgoto 258.340,36
Rede 56.810,71
M&o-de-Obra 110.471,78
Energia Elétrica 9.288,39
Insumos de Tratamento 7.105,97
TOTAL 1.184.234,59

8.6. Objetivos e metas

Em consonéncia com os principios fundamentais e diretrizes estabelecidas
pela Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), foram estabelecidos
um Objetivo Geral e Objetivos Setoriais Especificos para o setor de Esgotamento

Sanitario.

8.6.1. Objetivo Geral
Universalizagcdo do acesso a sistemas individuais ou coletivos de manejo de

efluentes que assegurem a saude publica e a salubridade ambiental.
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8.6.2. Objetivos Especificos

Para a consolidacdo dos Objetivos Gerais, foram adotados Objetivos
Especificos que irdo balizar as acdes a serem tomadas.

Os Objetivos Especificos para o setor de Esgotamento Sanitario encontram-
se listados a seguir:
-Garantir a universalizacdo do acesso a redes coletora com ligacdo a estacdo de
tratamento de esgoto — ETE ou sistemas individuais tecnhicamente adequados.
-Cobertura da rede coletora de efluente sanitario no perimetro urbano.
-Promover o tratamento e disposi¢ao final adequada em 100% do esgoto coletado.
-Estabelecer o equilibrio econdbmico e financeiro, garantindo a sustentabilidade

econdmica dos servi¢cos de coleta e de tratamento de esgotos.

Quadro 15 - Objetivos e Metas — Sistema de Esgotamento Sanitario.

R L T | T e W T

Garantir a vniversalizagio do
acesse a Tede coletora com

higagio &  estacho  de .

tratamente de esgoto - ETE Tdaear M ¥ Byt 2085 L) 100%4
; ; ; de adequacio do sistema de

ou a sistemas individuals
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tecnicaments adequades, =

Universalizacio do acesso a Cobertura da rede coletora de
sistemas  individoais — on efluente FANITATI0 i -Indicador CRES - 4% 100%0
coletivos de manejo  de perimetro urbano

efluentes que assegurem a Promover  Iralamento @
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T
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ESROT0S,

8.6.3. Indicadores de Avaliagcéo

Para monitorar a evolugdo dos Objetivos Especificos, foram estabelecidos
indicadores e, sempre que possivel, indicadores constantes no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), uma vez que a atualizacdo anual do SNIS é
condicao necessaria para ter prioridade e acesso aos recursos federais destinados ao
saneamento ambiental. Os indicadores selecionados para o setor de Esgotamento

Sanitario encontram-se listados a seguir:
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¢ indice Urbano de Adequacéo de Sistemas de Esgoto: Este indicador néo
faz parte do rol de indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela Prefeitura
Municipal, e a empresa concessionaria dos servi¢os. A adaptacédo do sistema
de tratamento de esgoto depende da localizacdo do domicilio que pertenca a
vias que sejam incluidas no sistema de cole¢do do esgoto. Um sistema para
ser considerado apropriado deve estar ligado com a rede de coleta. Nas vias
nao atendidas pela malha coletora, o sistema com adequacgéo necessita ser um
sistema com caracteristicas mistas, no minimo, por fossa séptica seguida de
poés-tratamento (ex.: filtro anaerdbio) e um sistema apropriado de disposicao
final (ex.: sumidouro ou valas de infiltragdo). Estes sistemas devem seguir as
normas da ABNT NBR 7.229/93 e ABNT NBR 13.969/97. Cabe a Prefeitura
Municipal, através dos servicos desempenhados pelos Agentes de Saude,
naguelas vias ndo atendidas pela malha coletora, o encargo de fazer o
levantamento das informacdes.

¢ indice Rural de Adequacéo de Sistemas de Esgoto: indice que néo faz parte
da lista de indicadores do SNIS e deve ser controlado pela Prefeitura Municipal.
A maioria das residéncias rurais é provida com sistema individual de tratamento
do esgoto, e este indicador objetiva a avaliacdo de uma adaptacéo deste tipo
de sistema. Os Agentes de Saude do municipio € quem devem fazer avaliacdes
durante as inspecdes rotineiras aos domicilios. Rurais. No local deveréo
recolher informacdes sobre os sistemas individuais e avaliar a suas
adequacdes. Este levantamento de dados permitira uma avaliacdo do
percentual da populacéo rural atendida por sistemas tecnicamente adequados,
identificando as regides criticas que necessitam de uma maior vigilancia e
intervencdes do poder publico. Os sistemas que sao considerados adequados
devem seguir as normas ABNT NBR 7.229/93 e ABNT NBR 13.969/97, as
quais estabelecem os critérios técnicos de dimensionamento e operagao de
fossas sépticas e pOs-tratamento.

& Eficiéncia da Estacdo de Tratamento de Esgoto: Este indicador ndo
pertence a lista de indicadores do SNIS e deve ser controlado pela empresa
concessionaria dos servigcos. Este monitoramento objetiva a garantia que um
tratamento adequado esta sendo realizado ao esgoto recolhido.

¢ indice de Tratamento de Esgoto: O indicador pertence a lista DE indicadores

do SNIS e deve ser monitorado pela empresa concessionaria dos servi¢os. A
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rede coletora de esgotos devera estar conectada a Estacdo de Tratamento de
Efluentes (ETE), objetivando o tratamento dos esgotos coletados para reducao
da sua capacidade poluidora. Este indice atingira 100% quando todo o esgoto
coletado pela malha coletora for encaminhado para as ETESs.

Indicador de Desempenho Financeiro: Este indicador pertence & lista de
indicadores do SNIS e deve ser controlado pela responsével dos servigos. Ele
indica o conjunto dos sistemas de agua e esgoto e estabelece a relacdo entre
o volume de recursos arrecadados (receitas) e o volume de recursos gastos
(despesas). Para indices inferiores a 100% ha uma indicagdo que o sistema
consome mais do que arrecada. Quando este indice extrapola o 100%, indica
gue a arrecadacdo € superior as despesas, indicando que 0 sistema esta

economicamente sustentavel.

8.6.4. Acdes e Programas/Projetos

As acgdes referentes ao tema “Esgotamento Sanitario”, propostas para que se

concretizem os objetivos do PMSB, estédo divididas em cinco programas:

PEO1 - Programa de sistema coletivo de tratamento de esgotos sanitarios no
perimetro urbano;

PEO2 - Programa de adequacédo de sistemas individuais de esgoto na zona
urbana e rural;

PEO3 - Programa de monitoramento;

PEO4 - Programa de educacéo ambiental;

PEOS5 - Programa de sustentabilidade econémico-financeira.
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Quadro 16 — AcOes de Programas, prazos e investimento — Sistema de Esgotamento Sanitario.

Programins Agies
*Licenciamento ambiental: projeto de licenciamento
Programa de  sistema *Alteragio do Projeto de Sistema de Esgotamento

coletive de tratamento de Sanitario (Relocagdo da ETE ¢ cmissaria)
esgotos sanitirios no

perimetra urbano Obras de instalacio da ETE ¢ Redes Colztorm

Acompanhamente  periddico da implantagio e
readequacdo das melhonas urbanas: esta acio consiste na
fiscalizagio ¢ exigéncia de adequagdo técnica dos
sistemas individuais de  esgotamento sanitdrio  nas
edificagies.

Acompanbamente  periddico  do programa  de
Programa de adequagio de readequacao dos sistemas individuais de esgoto sanitirio
sistemas  individuals de s zoma mural: esfa aghe consiste na fiscalizagdo e
esgoto na zona urbana e exigéncia de adequacio récnica dos sistemas individuais
rural de esgotamento sanitario nas edificagtes.

Cartilia de Instalagio e Limpeza de Fossas: Elaboragio
de um manual de instalagio do SES individuais

Limpeza pericdica das fossas séphicas:  coletorss

A

Programa de
Muonitoramento

Monstoramento dos recursos hidncos e solo da drea
urbana: realizagfip de coletas periddicas 4 montante €
Jjusante do perimetro urbano. bem come, coletas de solo,
encaminhands & labomatorios  especializados  para
verificar o graun de comtaminacio por despejos de
esgofAmento sanitirio

Realizar aclies de educagio ambiental com referéncia ao
tema Efluentes Sanitdrios. Acio em conjunto entre
Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Secretaria
Mumicipal de Eduacagio, Cultura e Desporto:
conscientizar a populacdo da importincia do tratamento
do  efluente samitirio, incentivando a imstalagdo, a
operagio ¢ a4 manueng® do SES individuais e a
eferuacio &as ligaghes predials aos SES coletivos quando
implantado:

Programa  de
Ambiental

Educagio

Programa de Criaghio de taxa de coleta ¢ tratamento: regulamentasdo
sustentabilidade econbmico através de legizlagio mumicipal visande operacionalizar
financeira a5 citstos do sistema com coleta

Ciuto
(até 2018)

Medio
(ard 2026

Cutto
(até 2018) e continuo

Curto
(are 2018) ¢ continue

Ciuto
(até 2018)

Madio
(até 2020)

Prazo

Meédio {até 2020)
& continue

Esthmatlvi de

Investimentos

Subsidio FUNASA

RS 1.184.234.59

Sem custos
(zervidores publicos)

Sem custos
f{servidores piiblicos ¢
EMATER)

Semn custos
(servidores pliblicos ¢
EMATER)

Sty cusios
{valores cobrados wsudnos)

Estlmadlvi de
Investimentos

Curto (até 2018) e continge 5 2.000.00 {semestrais)

Sem custos {servidores

piblicos)

Bem custos
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8.6.5. Acbes de Emergéncia e Contingéncia

Quadro 17 - A¢bes para emergéncias e contingéncias — Sistema de Esgotamento Sanitario.

- Avaria de
equipamentos do
Sistema de
Esgotamento
Sanitario;

- Rompimento de
tubulacdes da rede
de coleta de
esgoto;

- Interrupgédo no
fornecimento  de
energia elétrica;

- Obstrucéo da

rede por
disposicéo de
residuos;

- Ligacao pluvial
na rede de
esgotos,
excedendo a
vazéo de projeto;

- Acdes de
vandalismo.

Acumulo de gases
resultantes da
decomposicdo dos
constituintes
organicos
efluente.

do

- Avaria de
equipamentos da
ETE;

- Rompimento de
tubulacdes da
ETE;

- Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica;

- AcOes de
vandalismo.

- Comunicacao as
autoridades e orgaos
competentes: defesa civil,
brigada militar, etc.;

- Sinalizar e isolar &reas
de vazamento;

- Acionamento de
equipamentos limpa-fossa
para recolher o esgoto

extravasado, quando
necessario;

- Acionamento de
geradores de energia,

guando necessario.

- Promover limpezas

periddicas;

- Promover ventilagéo
adequada.

- Comunicacao as
autoridades e oOrgaos
competentes: defesa civil,
brigada militar, etc.;
Acionamento de
equipamentos limpa-fossa
para recolher o esgoto

extravasado, quando
necessario;

- Acionamento de
geradores de energia,

quando necessario.

- Instalagdo de tanque de
acumulacéo de esgoto
extravasado

- Aquisicao ou terceirizacao de

equipamentos limpa-fossa
para coleta de esgoto
extravasado

- Orientacdo a populagéo que
nao deve ligar a rede pluvial na
tubulagéo de esgoto.
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9. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1. Diagnéstico da Situagdo Atual
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Figura 7 - Esquematizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua no Perimetro Urbano de
Floriano Peixoto. Fonte: ANA/2015.

O sistema de abastecimento de agua no municipio considera 0s aspectos
relacionados a zona urbana e zona rural.

O abastecimento de 4gua do municipio de Floriano Peixoto € municipalizado.
Para o componente dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel, o diagndstico
contemplou as areas rurais e urbanas, no total de 73 economias na zona urbana e
432 economias na zona rural.

O sistema de abastecimento do perimetro urbano de Floriano Peixoto tem como
base o suprimento por 03 pocos tubulares profundos em atividade e localizados todos
nas proximidades da sede.

Os pontos de captagcédo possuem protocolo de encaminhamento de pedido de
outorga junto ao DRH/SEMA-RS.

O sistema existente consiste de captacdo junto ao poco tubular profundo por
meio de estacbes de bombeamento, na qual interliga a captacdo com a bomba

7

dosadora de cloro. O tratamento da agua para consumo humano € realizado por
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empresa especializada terceirizada, através de solucao alternativa coletiva com
desinfeccdo simplificada (cloragdo). O sistema de reservagdo é composto por 03
reservatorios de fibra, localizados no perimetro urbano, com capacidade de 20 m3
cada, totalizando 60m3. A rede de distribuicdo conta ao todo com aproximadamente
5.000 metros de tubulacéo. O sistema de distribuigdo da sede do municipio ndo possui
documentacédo de licenciamento ambiental. De acordo com informacdes de técnicos
da Prefeitura Municipal, o diametro da tubulacéo varia entre 32 a 75 mm.
Mensalmente é realizado através de agente sanitaria do municipio, coleta de
amostras de agua para envio ao laboratorio da 112 Coordenadoria Regional de Saude
- Erechim/RS, com vistas a fiscalizacédo dos servigos prestados no municipio.
Levando-se em consideracédo alguns dados basicos, podemos estimar a vazao
e o volume de armazenamento para atender as necessidades da demanda de agua
do municipio.
Como dados basicos temos:
Populacao urbana (Dados do IBGE 2010): 292 habitantes;
Consumo per capita: 100 I/hab.dia

Vazao maxima diaria: 8,0 m3/h X 10 h

YV V VYV V

Volume de reservatorio: 60 m3
A vazdao total de 4gua tratada no municipio é de 80 m3/d, o que atende a
populacdo da sede, que necessita em média de 29,2 m3/d para ser totalmente
abastecida. Para a reservacdo as normas técnicas recomendam um volume
equivalente a um terco do volume diario. Como os trés reservatérios somam um
volume de 60 m3, este requisito encontra-se atingido satisfatoriamente.

A cobertura de atendimento de agua tratada na sede do municipio € de 100%.

O abastecimento de 4gua na zona rural é feito através de captacdo em pocos
tubulares profundos (aguas subterrédneas). Todos os pontos de captacdo possuem
protocolo de encaminhamento de pedido de outorga juntos ao DRH/SEMA-RS, nao
possuindo licenciamento ambiental das redes de distribuicdo. O tratamento é
realizado através de empresa terceirizada, por solucdo alternativa coletiva com
tratamento da agua por processo simplificado (desinfeccdo - cloracdo) em todas
localidades.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANO PEIXOTO
Floriano Peixoto — RS — Fone/Fax: (54) 3615-4008 / (54) 3615-4010 CEP: 99.910-000



Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

Os sistemas de abastecimento de agua na Zona Rural apresentam-se com
capacidades suficientes para atender a populacéo residente no meio rural, da seguinte
forma: Poco Boa Esperanca, Poco S&o Lourenco, Poco Jacutinga, Poco Rio Ligeiro
Baixo, Poco Rio Ligeiro Alto, Poco Anita Garibaldi, Poco Rio do Peixe, Poco Betiol,
Poco S&o Joédo da Usina, Pogco Santo Alberto, Pogco Sao Miguel, Poco Sao Miguel —
Konecheff, Poco Vanini Alto, Poco Nossa Senhora do Rosario, Poco Linha Giaretta,

Poco Vanini Baixo.

CHARRUR

Figura 8 - Mapa territorial do Municipio de Floriano Peixoto — localizagdo das comunidades.
Fonte: Secretaria Municipal de Administracéo de Floriano Peixoto.

Todos os reservatoérios localizados nas comunidades sé@o de fibra sob base,
com capacidades condizentes ao niumero de familias abastecidas.

Representantes das comunidades realizam os servicos de controle de
despesas e consumo de agua (micromedi¢cao) com cobranca de uma taxa por numero
de ligacdo no intuito de custear despesas de energia elétrica e manutencédo dos
equipamentos, quando necessario.

O tratamento e analises laboratoriais séo realizados por empresas
terceirizadas contratadas pela Prefeitura Municipal. As despesas de terceirizacao séo
custeadas pelos cofres publicos, sem cobranca aos moradores das localidades.

A Prefeitura Municipal é a gestora dos servicos prestados na zona urbana e

zona rural, responsavel por todo o processo de abastecimento (captacdo, tratamento
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- cloracdo, reservatério e rede de distribuicdo), com contrato de requlacdo dos

servicos firmado junto a AGER — Autarquia do Municipio de Erechim.

Foi verificado e diagnosticado que na legislacdo municipal vigente ndo ha
existéncia de documentacdo legal que estabelece a responsabilidade legal das
Associa¢cbes Comunitarias, portanto, o Poder Publico Municipal é o 6rgdo gestor do
Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio, tanto na zona urbano como na zona
rural.

Mensalmente, servidores do municipio realizam o levantamento de
micromedig&o junto as residéncias do perimetro urbano, posterior o setor tributério do

municipio realiza a emissdo da cobranca mensal.

9.2. Prognasticos

a) Captacdo de 4gua

Confirmando a projecéo populacional para os préximos 20 anos no Municipio,
nao havera necessidade imediata de buscar novas fontes de agua para abastecimento
na zona urbana. Entretanto, visando aumentar a seguranca na oferta de agua, €
prudente que o Poder Publico torna viavel mais um ponto de captacdo, como reserva
técnica.

Para a zona rural ndo h& necessidade imediata, contudo, as buscas de
solucdes técnicas para futuros problemas de falta de agua em alguns pontos isolados
do municipio devem ser analisadas pelo poder publico.

b) Tratamento da agua
Segundo a Portaria MS n° 2914/2011, para o perimetro urbano e zona rural,
com maior aglomerado de populacéo, o sistema de solucao alternava coletiva utilizado

atualmente visa a qualidade de saude publica, com controle e analises mensais.

c) Capacidade de Reservatério
O volume de reservatdrio recomendado seria de 1/3 da vazao maxima captada,
atualmente corresponde a 75% deste volume no perimetro urbano. O sistema de
reservatério atual constituido por trés reservatérios de 20m3, totalizando 60m3. Na
zona rural, o sistema possui reservatorios com capacidade suficiente para o nimero

populacional por comunidade.
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d) Rede de distribuicao

Devem ser verificadas as tubula¢cdes com diametro nominal inferior a 40mm,
objetivando melhorar a pressédo na rede de distribuicdo. Também deve-se realizar
levantamentos peridédicos com analise no sistema de macromedicdo e de
micromedig&o, no sentido de verificar indices de perdas.

Algumas deficiéncias do sistema de abastecimento na zona rural provem da
falta de mecanismos de informacdes e conscientizacdo da populacdo para consumo
de agua potavel. Também, o érgdo publico esta concluindo as obras de captacao e
distribuicdo para pontos que ndo tinham abastecimento publico, o que eliminara a falta
de agua em épocas de estiagens prolongadas, disponibilizando agua de boa

qualidade para 100% da populacéo.

9.3. Objetivos e Metas
Em consonancia com os principios fundamentais e diretrizes estabelecidas
pela Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), foram estabelecidos

um Objetivo Geral e Objetivos Especificos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

9.3.1. Objetivo Geral
Universalizacdo do acesso a agua potavel em quantidade e qualidade

satisfatorias, sem intermiténcias prolongadas e ou racionamentos.

9.3.2. Objetivos Especificos
Para a consolidacdo dos Objetivos Gerais, foram adotados Objetivos

Especificos que irdo balizar as acdes a serem tomadas.
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Quadro 18 - Objetivos e Metas — Sistema de Abastecimento de Agua.

| R T
L

Crarantir a wiiversalizagio do acesso a dgus
potivel por meo de rede piblica de -Indicador de Atendimento

Tl oo i okvidal Ubooewoddhss T R
fecnicamente adequada
Carantir o controle quantitative: do volume = Indicador de
Universalizagio do acesso a de dgoa  dismbuide ¢ consumido no Macromedicio e a0% el 100%
dgua potivel em guantidade k A w0
@ : : :
alitade  SAtBMAMGRs, Garantir o atendimento aos padiocs de : : 80% 0% 100%
sem intermiienclgs Potabilidade da dgua distribuida - Indicador das Andlises
profongdas € OB ontir o rewularidads o fomecimento de - Indicador de Economias
racionamentos dgug, chminando as intermiténcias ¢ os Atmgidas -por 100%% 100%% 100%
FACIONAMENLOS Intermiténcias
Estabelecer o equilibrie econdmico e
financeiro, gamntindo @ sustenfbilidade - Indicador de Desempenho
econdmica dos servipos de abastecimento de Financeiro b 1 1008
dgna

9.3.3. Indicadores de Avaliacao

Para monitorar a evolucdo dos Objetivos Especificos, foram estabelecidos
indicadores e sempre que possivel, indicadores constantes no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), uma vez que a atualizagcdo anual do SNIS é
condicao necessaria para ter prioridade e acesso aos recursos federais destinados ao
saneamento ambiental. Os indicadores selecionados para o Abastecimento de Agua
encontram-se listados no Quadro 19:

Quadro 19 - Indicadores de avaliacdo anual — Sistema de Abastecimento de Agua

Indicador de  Atendimento Populacdo urbana + populacdo rural (atendidas) X 100
Urbano eRRural de Agua Populacéo total

Indicador de Macromedicdo e Volume de agua macromedida X 100
Micromedicéo Volume de &gua micromedida

Quantidade de amostras fora do padrédo X 100
Quantidade de amostras analisadas

Indicador de Analises
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Indicador de Economias NUmero de economias atingidas por intermiténcia X 100
Atingidas por Intermiténcias NUmero total de economias

Indicador de  Desempenho Receita Direta

Financeiro Despesas Totais com Servigos

9.4. Acdes e Programas/Projetos
As acdes referentes ao tema “Sistema de Abastecimento de Agua”, propostas

para que se concretizem os objetivos do PMSB:

Quadro 20 - Acbes de programas, prazos e investimento — Sistema de Abastecimento de Agua.

Licenciamento ambizntal da rede de distribusciio: regulanzacio

e encaminhamento de projeto de licenciamento ambiental da Curto

: Setm cusios
rede de distibuicho da sede do municipio junto aos orgdos (até 2018) (zzrvidorss piiblicos)
competentes,

Adquisicio de equipamentes, bombas, dosadores, mbulagies e
UISICAD 08 squip, 3 5 i g e e RS 30.000.00
material adequado: como forma de reserva técnica para casos (ot 20181
de emergéncias . .
Programa urbano de dgua
Novoe ponto de captagdo de dgus subterrinea: instalagio de

Médio
poce tobalar profinde e regulanzacio de documentagio de (a6 2026) RS 30,000, ()
oUIoTEA (Teserva acnica)

Move rescrvatono: instalagdo de mais um reservatorio de . )
Médio (aré 2028) R% 5.000.00

20m?.
Walores ji estimados na
Substiicho de tubulagio: aferir e substinuir redes de dgua com  Curto {até 2018) wdo de aquisigio de

incidéncia excessiva de vazamenios & continun tubulagdes
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Criac#o legal de Associagtes Hidncas, por comunidades da Medio Sem custos
zond rucal: aimentar 4 segurang juridica das SACS (at 2022) {servidores piiblicos)
Conscientizache de consumo de dgua teatada fornecendo
: e G : : = Médio Sem custos
Programa rural de agua FPLIRIS eI A PR Ao 18 (até 2022 (servidores pilblicos)
piblica.
Licenciamento ambiental das redes de distnbuicio: regularizar
char o lieenci s redes de distribuicio | Médic Sem custos
e encaminhar o licenciamento das redes de distribuigao junie (a1 2022) (servidores piblicos)
205 Grgdos competentes
Implantar o sistema de macromedigio no perimetro urbano:
i ek s i Curto (aré 2018) 2 fzm custos
evantamentos mensals de contml vohume de dgua capta Cinlitio (servidores pliblicos)
& tratada no perimstro urbano,
Acompanhar ¢ amalizar o sistemz de micromedicdo no Semn custis
Programa de macromedicdo € perimeiro urbano Contitine (servidores pblicos)
micromedicas  de  dgua we
perimietro urbano Instalagdo de hidedmetros em fodss a5 economias ¢
substitiigio de hidrdmetros precarios do perimetro urbano: o
. Curto
controle de perdas de um Sistema de Abastecimento de Agua (a1 20181 RS 10.000.00
s¢ di primeiramente pela comparacio entre o volume de dgua
distribuido ¢ o volime de doua consunido;
RS 650000 mensans
Assegurar o tratamento adequade em fodos os sistemas. de Curto (produtos quimicos ¢
distribuicho e sem intermiténcias: Portaria MS 28914/2011, (e 2018} & conmtinng  pnsjices |aboratoriais)

Programa de gqualidade da agua
potavel

Limpeza peritdica dos reservatdrios: realizar a mamutengio
Curto {até 2018) &

preventiva dos reservatorios, tubulagdes e valvulas, com i B3 1000000 {anual)
limpeza & desinfeccao amual.
Melhoria da  sustentabilidade  cconfmica finenceira: a
Programa de  sustentabilidade »
sustentabilidade deve ser buscada tanto com acdies de melbona Setn custos
econdmico financeira dos servicos {servidores piblicos)

técnica, quante com a melhoria continua das praticas de  Médio {are 2026)
de abastecimento de dgua
gestao,

O municipio de Floriano Peixoto se obriga a captar, aplicar e gerir 0S recursos
financeiros necessarios as acfes propostas através de recursos proprios que seréo

alocados no orcamento municipal.
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As situacbes emergenciais que podem ocorrer

Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto

Plano Municipal de Saneamento Basico

Acdbes de Emergéncias e Contingéncias

nos sistemas de

abastecimento de agua estdo relacionadas sobretudo com a ocorréncia de

intempéries do tempo.

Quadro 21 - Acdes para emergéncia e contingéncia - Sistema de Abastecimento de Agua.

Estiagens prolongadas

autoridades e érgéos competentes:
defesa civil, bombeiros e brigada
militar

5. Contato com Orgaos dos
Governos Estadual e Federal para
auxilio em casos de situagdo de
emergéncia ou de calamidade
publica

Problema Causas Acbes M edidas Preventivas
1 Acionar servidores
2. Troca de equipamentos Reserva de equipamentos
Avaria de equipamentos 3. Concerto dos | (bombas, dosadores...)
equipamentos
4, Controle de é&gua nos
reservatérios publicos
1. Acionar servidores Reserva de Tubulagdo
Rompimento de tubulagBes 2. Troca de tubulages Equipamentos e material
3. Comunicacéo a populacdo | para servicos adequados
(viarédio e sistema de som local)
1 Comunicacdo a populacdo
(viarédio e sistema de som local)
2. Controle de é&gua nos | Contrato de
~ . reservatérios publicos fornecimento de
Interrupcao no _forngu_mento 3. I mplementagéo de | geradores para garantir o
por falta de energiaeletrica rodizio/racionamento de agua abastecimento dos
4. Acionamento de geradores | reservatorios
Faltade Agua de energia, quando necessario
1 Controle de agua nos | Instalar reservatorios
reservatorios publicos individuais nas
2. Implementacdo de | edificagOes para
rodizio/racionamento de agua assegurar 0
3. Acionamento caminhdes- | abastecimento de &gua
pipas durante periodos de
4. Comunicacéo as | paralisacOes prolongadas

Caminhé&o-pipa
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10. SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

10.1. Diagndstico da Situagao Atual

A Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas € um conjunto de
atividades, infraestrutura e instalacdes operacionais de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicédo final
das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

A administracdo do sistema de drenagem no municipio de Floriano Peixoto
de responsabilidade da Prefeitura Municipal, ndo existindo um departamento
especifico. Importante ressaltar que o municipio trabalha com medidas corretivas no
que tange ao sistema de drenagem. De acordo com a Prefeitura Municipal, ha limpeza
das tubula¢bes de micro drenagem, bueiros, de margens de canais e cursos de agua,
manutencao de revestimentos de canais, desassoreamento de cOrregos, rios, canais
e reservatorios, ou ainda verificacdo e correcdo de conexdes de esgoto sanitario na
rede de drenagem pluvial, entre outros de forma preventiva.

A Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto ndo possui estudos e/ou projetos
relacionados a drenagem e manejo de aguas pluviais na area urbana.

Existem redes de drenagem pluvial nas ruas da cidade de Floriano Peixoto,
porém, a rede de drenagem pluvial esta implantada somente na parte pavimentada
com a captacdo das aguas escoadas pelas bocas de lobo.

Figura 9 - Sistemas de bocas de lobos no perimetro urbano de Floriano Peixoto. Fonte:
Secretaria Municipal de Obras Publicas de Floriano Peixoto.
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Para o municipio de Floriano Peixoto, o sistema de drenagem possui estreita
relagdo com a planialtimetria da area da sede, que favorece o escoamento das aguas

por gravidade.

10.2. Prognésticos

A administracdo municipal de Floriano Peixoto, juntamente com a Defesa
Civil esta promovendo acfes de prevencdo de desastres e de preparacdo para
emergéncias causadas por fatores naturais.

10.3. Objetivos e Metas

10.3.1. Objetivo Geral
Minimizacdo dos riscos e prejuizos humanos, materiais e ambientais de

inundacdes e de eventos hidroldgicos extremos.

10.3.2. Objetivos Especificos

Para a consolidacdo dos objetivos gerais, foram adotados objetivos
especificos que irdo balizar as a¢cbes a serem tomadas.

O Quadro 22 apresenta os objetivos especifico e indicadores para o Sistema
de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, bem como metas a serem

adotadas.

Quadro 22 - Ob"etivos e Meta - Sistema de Drenaiem e Mane"o de Aiuas Pluviais Urbanas.

Comeule  da  mioeodresedsn e
Misdimizagks dos sl e

MRODELgen  Bnplemeats e & - InSealor de Cobsinoe do
e iz s LRI

mieiide: oo senlids de eonsoler aa  Aleene ds Merodrsagem

« mmbi fa e
dhokes 1w Cimsos princpaa s e g LB |l
musdmiem ¢ dr cvemlos
bacses slomanues do gumspe e em = lodicnlod de Eficidmas ko
Didredigice: exiremm.

pomiis lncahoados mouzs wl Hlwtediin o Mlacrodieasg b
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Indicadores de Avaliacao
Para monitorar a evolugcdo dos Objetivos Especificos, foram estabelecidos
indicadores. Os indicadores selecionados para o Sistema de Drenagem e Manejo de

Aguas Pluviais Urbana encontram-se listados no Quadro 23:

Quadro 23 - Indicadores de avaliagdo anual - sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
urbanas.

Indicadores de Avaliacdo Férmula
Indicador de Cobertura do Extensédo de vias urbanas com microdrenagem X 100
Sistema de Microdrenagem Total de extensao de vias urbanas pavimentadas
Indicador de Eficiéncia do Numero de casas atingidas X 100
Sistema de Macrodrenagem Casas atingidas em inundagao anterior

10.4. Acobes e Programas/Projetos
As acdes referentes ao tema “Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbana”, propostas para que se concretizem os objetivos do PMSB:

Quadro 24. Acdes de programas, prazos e investimento - Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas.

Implantacio das melhoras: esta agio consiste 4
Programa de iotervencies de

execugdo dos progudsiicos propostos (servigo de Medio RS #0.000.00
micredrenagem e macredrenagem ; ks Ay o .
= BEM instalacAc  de bocas de  lobo, limpeza & {ate 202.2)
desassoreamento)
Programa de adequagio das dreas Estabelecimento de zoneamento: com restrigies 4 Sem ‘“*!03
e tsen ocupacio conforme o rsco dé innndagio, Curto ASEDV s Thlliicion)
{até 2018)

O municipio de Floriano Peixoto se obriga a captar, aplicar e gerir 0S recursos
financeiros necessarios as acfes propostas, através de recursos proprios que seréao

alocados no orgamento municipal.
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10.5. Acbes de Emergéncias e Contingéncias

As situagbes emergenciais que podem ocorrer nos sistemas de micro e

macrodrenagem estdo relacionadas sobretudo com a ocorréncia de eventos

hidrolégicos extremos, ocasionando enchentes e alagamentos.

Quadro 25 - A¢des para emergéncia e contingéncia - Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas.

Problema Causas Acdes Medidas Preventivas
1. Comunicagéo as
autoridades e orgaos
competentes: defesa civil, brigada
militar, etc
2. Sinalizar e isolar &reas
de perigo
3. Mobilizagdo dos
- Enchentes ocasionadas | servidores publicos municipal no | a) Estruturagéo
por chuvas torrenciais atendimento as demandas da Defesa Civil (barcos,
lonas, EPIs,
- Quedas de postes de | 4. Atuacéo juridico- | equipamentos primeiros
energia elétrica, pontes e | institucional nos decretos de | socorros...)
pontilhdes situacdo de emergéncia e
Eqrig%zr:;z eirqn calamidade publica b) Elaboragcdo de
e g um sistema de
macrodrenagem 5. Agdes administrativas de | ALERTA, visando sua
9 obtengdo de recursos junto aos | utilizagcdo oficial,
governos estadual e federal, | quando, houver certeza
contratagbes emergenciais de | de algum
empresas prestadoras de | acontecimento
Servicos calamitoso
1 Disponibilizar ~ Centro
Esportivo do Municipio para
- Populagio desabrigada, abrigar a populacéo atingida
atingida por cheias 2. Disponibilizar agasalhos

e alimentagéo aos desabrigados
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11. SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

11.1. Diagnéstico da Situacao Atual

O diagndstico sobre a geracédo de residuos sélidos no municipio de Floriano
Peixoto evidencia os pontos de geracdo de material residual, a fim de quantifica-los e
analisar as praticas atuais relacionadas ao gerenciamento dos mesmos, bem como

propor acdes e metas para otimizacdo de operacao.

11.1.1. Servigos de Limpeza Urbana

A limpeza urbana é de suma importancia no que diz respeito ao Saneamento
Basico de um municipio. Desta forma, as atividades desenvolvidas neste ambito séo
realizadas através da Secretaria Municipal de Obras Publicas, Viacdo e Saneamento,
com a utilizacao de equipamentos e servidores municipais.

A seguir serdo descritos os procedimentos relacionados com tais atividades.

a) Descricdo das atividades relacionadas a limpeza urbana

Os servigos prestados pela Prefeitura na limpeza publica englobam a rocada
dos passeios nao pavimentados, a raspagem e a remocdo de material capinado, a
limpeza de bocas-de-lobo e a pintura de meios-fios. Também séo realizadas podas
de arvores, limpeza e jardinagem dos locais publicos, bem como a varricdo de locais
comuns a populacao.

Atualmente, conta-se com um servidor em cargo de Auxiliar de Servigos Gerais
responsavel pela varricdo e limpeza nas ruas. Ja para a coleta e destinacdo de
residuos de poda de vegetacdo, é acionado o servico de recolhimento através de
caminhao ou retroescavadeira, conforme demanda. Destaca-se que tais residuos sdo

encaminhados para terrenos rurais para processos de decomposic¢ao natural.

b) Frequéncia das atividades de limpeza urbana
Os servicos desempenhados a fim de realizar-se a limpeza urbana municipal
abrangem toda area urbana de Floriano Peixoto, com frequéncia de atendimento
variada conforme as prioridades de cada regido da sede e o tipo de servi¢o prestado,
sendo estes executados conforme disponibilidade e necessidade. Ainda assim, uma
equipe é designada como responsavel pelos servicos de limpeza urbana, a qual atua

diariamente.
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11.1.2. Residuos Solidos Domiciliares

A empresa responsavel pela prestacdo do servico, COOPERCICLA
(Cooperativa dos Recicladores de Residuos Organicos e Inorganicos de Santa Cecilia
do Sul LTDA), foi contratada a partir de procedimentos licitatério com contrato de
vigéncia de 12 meses, com possibilidade de prorrogacédo em casos de auséncia de
concorréncia.

Os residuos solidos domiciliares/comerciais dispostos pela populacdo para
coleta, de maneira geral, sdo acondicionados de forma correta. Em alguns locais e
pontos comerciais, 0s residuos sdo apresentados para a coleta em recipientes
reutilizaveis de metal ou plastico e com capacidade volumétrica variavel, sem o devido
acondicionamento prévio. Sabe-se que em determinado momento, tais recipientes
poderdo apresentar-se sem tampa, deixando residuos expostos e sujeitos a
intempéries e ao revolvimento por animais e, ainda, podendo criar situacdes propicias
a proliferacdo de vetores diversos e exalacdo de mal cheiro. Entretanto, a prefeitura
municipal vem atuando em acfes de conscientizacdo para a populacdo sobre o
correto acondicionamento dos residuos, obtendo resultados positivos.

Destaca-se que existem vinte recipientes para disposi¢édo dos residuos soélidos
domiciliares, os quais seguem a padronizacdo comum de separacdo e estao
localizados nas areas de passeio publico.

A coleta de residuos na sede do municipio abrangia em 2000, 10,61% dos
domicilios particulares permanentes, segundo censo do IBGE. Em 2015, este

percentual atingiu o patamar de 100% de atendimento.

Quadro 26 - Dados referentes aos servigos de coleta, tratamento e destinagao final de residuos
domiciliares.

Coleta, transporte, CUSTO (R9)

Tratamento e destinacdo

final dos residuos
domiciliares
COOPERCICLA - Santa Cecilia do Sul/RS 9.871,98

a) Descricao das atividades relacionadas ao gerenciamento de residuos
solidos domiciliares
Conforme SNIS (2007), a coleta regular de residuos sélidos domiciliares e

publicos € o conjunto de procedimentos referentes ao recolhimento de residuos de
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origem domiciliar ou comercial com caracteristicas domiciliares, que sdo previamente
acondicionados e oferecidos a coleta publica pelo usuério, e residuos de origem
publica, ou seja, provenientes da limpeza de logradouros.

Assim, as atividades realizadas no municipio de Floriano Peixoto compreendem
as etapas de manuseio, acondicionamento e armazenamento temporario, coleta,
estimativa de geracao de residuos per capita, transporte e destinacao final. Cada uma

destas atividades sera descrita a seguir.

e Manuseio, acondicionamento e armazenamento temporario

Apos a geracdo dos residuos lixo domiciliar, o procedimento de manuseio
ocorre a fim de se realizar o acondicionamento. Como os residuos em questdo sao
classificados como Classe Il — A (n&o inertes), o procedimento de manuseio acaba
por ndo comprometer a saude das pessoas que mantiverem contato com 0s mesmos.

AplOs os procedimentos de manuseio, 0 acondicionamento dos residuos
domiciliares — os quais sédo gerados em residéncias ou estabelecimentos comerciais
— e realizado a partir da utilizacéo de sacos de lixo ou sacolas plasticas. Sendo assim,
até o momento da coleta, os residuos permanecem armazenados em lixeiras
padronizadas ou em lixeiras comuns, buscando-se a separa¢éo dos residuos secos e
organicos. Desta forma, a fim de estabelecer-se eficiéncia nos posteriores
procedimentos de coleta, a populacdo € orientada a realizar a separacao por tal
tipologia.

A importancia de um correto acondicionamento e armazenamento temporario
se da devido ao fato do contato do lixo com as vias publicas, podendo sofrer arraste
e comprometer questdes de drenagem do municipio, e até mesmo o contato deste lixo

com animais, 0s quais podem dispersar tais residuos.

e Coleta, transporte e destinacao
As proximas etapas do gerenciamento dos residuos solidos domiciliares sédo
realizadas a fim de se destinar de forma ambientalmente adequada os mesmos a partir
da coleta e transporte, por agcao da empresa COOPERCICLA, tal como evidenciado
em contrato de prestacdo de servigos referentes. A contratada € responsavel pelas
obrigacOes trabalhistas e previdenciarias decorrentes da relacdo empregaticia entre

ela e seus propostos e empregados designados para execuc¢éo do objeto contrato.
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= Coleta

O sistema de coleta ocorre com periodicidade de trés vezes por semana, no
turno da tarde, envolvendo a utilizacdo de um caminhdo de carroceria aberta e sem
compactacao. Durante a execucao da coleta, a equipe da empresa COOPERCICLA
realiza a organizagao do lixo conforme a tipologia, evitando a mistura entre secos e
orgéanicos e de maneira a facilitar a posterior descarga dos mesmos no momento da
destinacéo final.

A coleta domiciliar € executada porta a porta em todas as vias publicas oficiais
da sede municipal em condicbes de trafego para os caminhdes coletores
compactadores em marcha reduzida, abertas a circulagdo ou que venham a ser
abertas durante a vigéncia do contrato.

Cabe ressaltar que, atualmente, ndo existe um sistema de coleta seletiva
estabelecido no municipio. Ainda assim, a populacdo € instruida a separar o lixo
gerado a fim de se obter a segregacao de materiais reciclaveis.

O quadro a seguir apresenta procedimentos basicos de trabalho executadas

pelo servico de coleta.

Quadro 27 - Procedimentos basicos executados pelo servico de coleta dos residuos
domiciliares.

1. Os coletores devem pegar e transportar 0s recipientes com precaucao,

esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao 0s
danificar e evitar a queda dos residuos nas vias publicas;

2. Os coletores devem pegar e transportar os residuos que estiverem em sacos
de lixo com cuidado redobrado e sempre afastado do corpo;

3. Osresiduos que tiverem sido depositados nas vias publicas pelos moradores
e que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem durante a coleta,
devem ser varridos e recolhidos;

4. E vedado transferir o contetido de um recipiente para outro ou projeta-lo de
um coletor a outro, bem como atira-lo de volta ao passeio;

5. O vasilhame vazio, quando for o caso, deve ser recolocado onde se
encontrava, de pe€; e

6. Todas as operacoes deverdo ser executadas sem ruido e sem danificar os

recipientes.
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» Veiculos e equipamentos utilizado para o transporte

O caminhdo utilizado pela empresa COOPERCICLA é custeado pela
quilometragem realizada na execucédo do servi¢co de coleta e transporte dos residuos
em questao.

Ao chegar ao local de destinacdo, o motorista estaciona o caminh&o
compactador na balanga para pesagem, digitando no computador de bordo, a hora de
chegada e o peso do caminhdo, apos a verificagdo do peso bruto, o veiculo sera
deslocado para o local de descarga para posterior segregacao.

A equipe designada para a realizacdo do procedimento de coleta e transporte
dos residuos sélidos domiciliares é formada por trés profissionais, dentre os quais

existem um motorista e dois coletores.

Quadro 28 - Equipe designada para o procedimento de coleta.

FUNCAO QUANTIDADE
Coletor 02
Motorista 01

» Dados quantitativos referentes aos Residuos Sélidos Domiciliares

A empresa COOPERCICLA realiza o monitoramento quantitativo dos residuos

sélidos domiciliares coletados, transportados e, por fim, dispostos. Com tais dados, é
possivel estimar-se a geracao total e per capita dos residuos em questéo.

A tabela a seguir apresenta dados referentes a coleta de residuos domiciliares

municipal no ano de 2014.

Quadro 29 - Dados quantitativos referentes aos residuos sélidos domiciliares coletados.

TRIAGEM ‘ MATERIAIS QUANTIDADE (ton)
ORGANICO 27,4
REJEITO 50,3
MATERIAIS Sacolinhas 8,2
RECICLAVEIS Ferro 7,3
(36,6) Papeldo 9,0
Vidro 4,8
Plastico 2,2
PET 2,3
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Aluminio 0,5
Outros Plasticos 0,7
Rafia 0,6
Tetra Pak 0,7
Outros Materiais 0,3
QUANTIDADE TOTAL 114,3

Tendo por base a populagéo total de Floriano Peixoto e os dados referentes a
coleta de residuos municipal apresentados, pode-se concluir que a geracao per capita
anual equivale a 372,55 quilogramas por habitante. Ou seja, cada habitante do
municipio gera aproximadamente 1 quilograma de lixo doméstico por dia. Tal
informacao foi obtida através da seguinte estimativa:

PRODUCAO PER CAPITA = QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS MENSALMENTE / POPULAGAO DO MUNICIPIO

E importante destacar que o célculo desenvolvido se refere apenas aos
residuos domiciliares coletados e ndo aos residuos dos servigos de limpeza urbana,
da construcéo civil e dos servi¢os de saude.

Tal informacéo deve servir de alerta e para propor o inicio de precaucdes
voltadas a minimizacédo da geracdo de residuos solidos domiciliares, tendo em vista
que a média anual estadual deste parametro é de 0,682 quilogramas por habitante
por dia, conforme dados apresentados por relatério da FUNASA, 2008.

A Tabela a seguir apresenta a média de residuos solidos urbanos (RSU)

coletados por habitante em ambitos nacional e regionais.

Quadro 30 - Média de residuos sélidos urbanos coletados por habitante.

Abrangéncia Média de RSU Fonte da
coletados informacao
(kg/hab/dia)
Nacional 0,950 Panorama dos 2008
Macrorregiao do 0,693 Residuos Sélidos
Sul no Brasil -
Rio Grande do Sul 0,682 ABRELPE
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b) Frequéncia das atividades de coleta, transporte e destinacdo final dos
residuos soélidos domiciliares

As atividades de coleta, transporte e destinacdo final de residuos domiciliares
gerado na area urbana do municipio sdo executadas por empresa terceirizada, com
periodicidade de trés vezes por semana, suprindo a necessidade da sede.

Sabe-se que a geracdo na sede corresponde a uma baixa taxa de residuos
sélidos, relativamente. Isto auxilia na praticidade de armazenagem temporaria e
posterior coleta dos mesmos, elevando o padréo de qualidade e organizacéo local.

Apos o transporte dos residuos coletados no municipio de Floriano Peixoto, 0s
mesmos sdo destinados até a central de triagem e, posteriormente, encaminhados de
forma adequada em aterro sanitario licenciado.

A imagem a seguir apresenta a etapa de segregacdo de residuos sélidos

realizada pela empresa COOPERCICLA apds o transporte dos mesmos até suas

instalacdes.
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Figura 10 - Segregagdo de residuos sdlidos realizada na empres COOPERCICLA.

O fluxograma a seguir apresenta de maneira sucinta as atividades
desenvolvidas em funcdo do gerenciamento atual dos residuos sélidos urbanos do
municipio de Floriano Peixoto, desde sua coleta até sua destinacao final.
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11.1.3. Residuos dos Servi¢cos de Saude (RSS)

Os residuos solidos dos servigos de saude (RSS) coletados no municipio sao

oriundos das Unidades Basicas de Saude (UBS), localizadas na Sede e Linha

Jacutinga, as quais atendem toda a populacao, tanto urbana quanto rural.

Tratando-se dos servicos de coleta, transporte, armazenamento, tratamento e

destinacao final dos Residuos dos Servicos de Saude ou lixo hospitalar gerado na

Unidade Béasica de Saude de Floriano Peixoto, tem-se atualmente que os mesmos

sdo terceirizados através de contrato com a empresa Spielmann & Spielmann (Atitude
Ambiental).

Quadro 31 - Dados referentes aos servi¢cos de coleta, transporte, tratamento e destinacéo final
dos RSS.

Coleta, transporte, CUSTO (R%)

tratamento e destinagéo final
dos residuos de servicos de
saude (RSS)

Todos Spielmann & Spielmann | R$ 850,00 (Grupos A e E)

(ATITUDE) R$ 5,50 / Kg (Tipo B)
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e A importancia do gerenciamento dos RSS

O correto manejo dos residuos oriundos dos servicos de saude é de suma
importancia ao analisar-se 0s riscos que 0s mesmos podem causar. S&o diversas
acOes essenciais que fazem deste gerenciamento algo voltado para a reducdo de
impactos a saude humana e ao meio ambiente, as quais devem englobar desde a
maxima reducdo na geracao até a destinacao final adequada.

Segundo a Resolucdo RDC ANVISA 306/04, os residuos de servicos de saude
séo divididos nos grupos:

o Grupo A: dentro deste grupo sdo encontrados residuos que possivelmente
possuem agentes biolégicos, desta maneira, apresentando riscos de causar
infeccbes. Divide-se em 5 subgrupos (A1,A2,A3,A4 e AbL), baseado nas
diferencas entre os tipos de RSS que possuem estes agentes.

o Grupo B: nestes residuos estdo presentes substancias quimicas que,
possivelmente, conferem risco a saude publica ou ao meio ambiente.

o Grupo C: englobam materiais oriundos de atividades humanas que possuem
radionuclideos em quantidades acima dos limites aceitaveis segundos as
normas do CNEN.

o Grupo D: neste grupo estdo presentes os residuos que nao apresentam risco
guimico, bioldgico e nem radioativo para a saude dos seres vivos, muito menos
ao meio ambiente, como por exemplo, papel de uso sanitério, fraldas, restos
alimentares de paciente, entre outros.

o Grupo E: grupo onde estdo os materiais perfurocortantes ou escarificantes.

Os proximos tépicos trardo informacgdes sobre os gerenciamentos dos residuos
dos servigos de saude gerados no municipio de Floriano Peixoto.

e Etapas do gerenciamento dos RSS Floriano Peixoto
Os gerenciamentos dos residuos dos servicos de saude englobam as etapas
fundamentais de segregacdo, acondicionamento, identificacdo, armazenamento,
coleta externa e transporte, tratamento e destinagao final.
Tais servigcos séo realizados pela empresa Spielmann & Spielmann (Atitude
Ambiental), conforme contrato, prestados em periodo quinzenal.
> Coleta interna: as medidas a serem empregadas para a

coleta interna dos RSS gerados nas Unidade Basicas de Saude do

FREFEITURKA MUNIUIFAL DE FLURIANU FEIXU TU
Floriano Peixoto — RS — Fone/Fax: (54) 3615-4008 / (54) 3615-4010 CEP: 99.910-000



Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

municipio (Sede) e Linha Jacutinga. Os responséveis pela coleta interna
deveréo, primeiramente, se paramentar (uso de EPI's) antes da iniciacéo
da coleta, sendo eles uniforme, luvas de borracha grossas, avental
impermeavel, mascara, botas e 6culos de seguranca. As lixeiras deverao
ser esvaziadas, retirando-se os sacos de lixo do interior das lixeiras a
partir da verificagdo de que esta alcancgou o volume de aproximadamente
de 2/3 (dois tercos) do seu volume total, excetuando-se os residuos
organicos (Grupo D), que devera ser retirado diariamente independente
de ter alcancado o volume de 2/3 (dois tercos). As caixas destinadas aos
produtos perfuro cortantes tipo “descartex” deverao ser retiradas quando
atingirem o volume de 2/3 e/lou uma vez a cada 24 horas sendo
imediatamente lacradas de acordo com as especificacdes contidas na
propria embalagem para posterior destinagdo final. Apds a coleta de
residuos, devem ser repostos imediatamente o0s sacos de lixo
adequados em cada lixeira ou as embalagens destinadas aos produtos
perfuro cortantes tipo “descartex”, de acordo com a classificacdo de cada
grupo identificado pelo simbolo adequado. Os Procedimentos devem ser
realizados de forma a ndo permitir o rompimento dos recipientes (sacos
de lixo e embalagens destinadas aos produtos perfuro cortantes tipo
“‘descartex”). No caso de acidente com derramamento, deve-se
imediatamente realizar a limpeza (agua e sabdo) e a desinfeccao
(hipoclorito de sodio a 1%) simultédnea, e notificar a chefia da unidade
em relatério de ndo conformidade. Apos a coleta em cada area deve--se
levar os sacos de lixo ao veiculo coletor externo, que fara o translado
dos residuos gerados no prédio de biomédicas para a éarea de
armazenamento externo, a fim de se evitar o esfor¢go excessivo ou risco
de acidentes para o funcionario.

» Coleta externa e transporte: posteriormente a coleta
interna ja especificada, devem-se levar os sacos recolhidos ao veiculo
coletor externo, que se localizara na area de servico, devidamente preso
neste local, o qual servira como armazenamento temporario até o fim da
coleta interna. Caso estiver totalmente preenchido, antes da finalizagéao
da coleta interna, deve-se realizar o translado deste até o

armazenamento externo. A periodicidade estabelecida do procedimento
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de translado para a parte externa devera ser realizada constantemente,
mesmo nao tendo completado o volume do veiculo coletor externo. A
empresa contratada, Atitude Ambiental, utiliza veiculos padronizados
para coleta dentro das Normas da ABNT, sendo que os veiculos
coletores de residuos de servigcos de saude obedecem as diretrizes
estabelecidas nas Normas da ABNT — NBR 7.500, NBR 7.503, NBR
9.735, NBR 13.463, NBR 13.221 e demais normas vigentes. Segundo a
empresa Atitude Ambiental, a frota da empresa € constantemente
renovada, na qual todos os veiculos possuem o seguro ambiental e total,
além de terem o selo do CIPP — Certificado de Inspecdo para o
Transporte de Produtos Perigosos. A equipe responsavel é capacitada
através do curso do MOPP — Certificado de Condutores de Veiculos de
Transporte de Produtos Perigosos, oferecendo assim, muito mais
seguranca no transporte. Os colaboradores que atuam diretamente na
coleta possuem treinamentos de manejo, emergéncia e utilizam
equipamentos de protecao individual, os EPI’s: uniforme, luvas, botas,
gorro, méscara com filtro, 6culos e avental, visando o cuidado com a
salde e sua integridade fisica. Ap6s o fim da coleta interna deve-se
levar o veiculo coletor externo com as embalagens oriundas da coleta
até a area de armazenamento externo. Onde os sacos de lixo deveréo
ser segregados de acordo com 0 seu grupo especifico e identificados
através da classificacdo das cores dos mesmos.

» Tratamento: O tratamento dos RSS coletados em Floriano
Peixoto se d& através de processo térmico, da seguinte forma: os
Residuos de risco Bioldgico dos Grupos “A” e “E” (com excec¢ao dos
subgrupos A2, A3 e A5), recebem tratamento por AUTOCLAVAGEM na
Unidade de Tratamento empresa Atitude Ambiental, em Dois Vizinhos —

PR, visto na imagem a seguir.
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Figura 12 - Equipamento autoclave utilizado pela empresa Atitude Ambiental.

O equipamento de tratamento utilizado é da marca UNITEDMEDICAL,
franqueada da THE MARK —-COSTELLO CO, dos Estados Unidos. A autoclave
consiste em uma camara cilindrica horizontal, em aco carbono, com capacidade
volumétrica minima de 3,0 m3, tendo 3,9 metros de comprimento por 1,5 de diametro
e peso estrutural de 2,2 toneladas. A capacidade operacional por ciclo € de 250
kg/hora de RSS esterilizado, em uma média de 55 minutos, com capacidade de 4.000
kg/dia.

O quadro a seguir apresenta o processo de tratamento por autoclavagem.

Quadro 32 - Procedimentos do tratamento de RSS por autoclavagem.
1. No pré-vacuo, o liquido que é extraido por acdo do vacuo, é tratado em outra

autoclave especifica.
O enchimento de vapor na autoclave dura um periodo de 10 minutos.

3. A esterilizacdo tem duracdo de 30 minutos cronometrados, com uma
temperatura nunca inferior a 135° C e uma pressao de 3,2 Kgf/cmz2,

4. Na secagem, novamente o sistema de vacuo é ativado por um periodo de 10
minutos, o liquido tratado resultante desse processo segue para as lagoas
de tratamento.

5. ApoOs todo o processo, o RSS é considerado esterilizado e seu volume

reduzido a metade, descaracterizado e através de um caracol segue para um

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANO PEIXOTO
Floriano Peixoto — RS — Fone/Fax: (54) 3615-4008 / (54) 3615-4010 CEP: 99.910-000



Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

silo, onde é feita & coleta com destino final em aterro sanitario. Apos este
processo sdo considerados residuos comuns sem potencial de
contaminacao.

6. O procedimento mais importante € o monitoramento ambiental, controlado
por exames laboratoriais dos efluentes liquidos e testes biologicos, que
detectam a presenca de esporos de Bacillus Stearothermophilus - bactéria
resistente a altas temperaturas. A ampola contendo esta bactéria é
introduzida entre os residuos e apds o tratamento é retirada e encaminhada

para o laborat6rio para confirmar a descontaminagédo do material.

> Destinacao Final: os Residuos de risco Biologico dos Grupos “A” e “E”
(com excecdo dos subgrupos A2, A3 e AL) apdés serem descontaminados na
autoclavagem, sé@o descaracterizados e encaminhados para destinacdo final em
Aterro Sanitario com autorizacdo para a recepc¢ao e destinacao final de Residuos de
Servicos de Saude Pré-Tratados, devidamente licenciado pelo IAP (LO n°® 7466)
pertencente a empresa Limpeza e Conservacdo Pema Ltda localizada em Dois
Vizinhos — PR. Os Residuos de risco Quimico (Grupo B) e os de Risco Bioldgico
Especiais (subgrupos A2, A3 e A5) sdo encaminhados para empresas terceirizadas,
gque sao nacionalmente reconhecidas e conceituadas na area ambiental,
especializados no tratamento e na destinacdo final de residuos perigosos. Todas
possuem Licenca de Operacdo, Alvar4d e demais documentos que comprovam a
capacidade técnica de suas atividades. As empresas de destinacdo final de residuos
sdo: Limpeza e Conservacao Pema Ltda, CNPJ 03.040.285/0001-82, Dois Vizinhos —
PR, L.O. 7466 — Aterro Sanitario licenciado para recepcao de Residuos de Servicos
de Saude — Pré-tratados; Essencis Solu¢cbes Ambientais, CNPJ 04.627.574/0002-26
— Curitiba — PR; L.O. N°8479. (Aterro Industrial); Serquip — Tratamento de Residuos
PR Ltda - CNPJ: 06.208.833.0001-29, Curitiba — PR.AUTORIZACAO AMBIENTAL: N°
30255 — IAP - (Incineradora); CETRIC - Central de Residuos Sdlidos Industriais -
CNPJ 04647090/0001-68, Chapec6 — SC.AUTORIZAQAO AMBIENTAL: N° 26656 -
IAP, LAO N° 512/2010 CODAM — FATMA (Aterro Industrial).

11.1.4. Residuos da Construcéao Civil (RCC)
Este tipo de residuo é gerado em quantidades menos significativas, oriundos

de construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes realizadas no municipio.
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Sabe-se que os residuos de obras civis devem ser manejados pelos proprios
geradores. Entretanto, nem sempre estes residuos sao dispostos em locais
adequados, podendo causar impactos ambientais indesejaveis.

Ressalta-se, ainda, que em casos de expansao da area urbana do municipio,
consequentemente a geracao de residuos da construcao civil sera maior.

Desta forma, a administragdo municipal acaba por intervir e realizar o
gerenciamento de tais residuos, realizando os procedimentos de coleta, triagem e
destinacdo dos mesmos, além de realizar a orientacdo a populacédo e fiscalizar o
correto gerenciamento deste tipo de residuo sélido dentro de Floriano Peixoto.

Destaca-se que tais residuos ndo sao quantificados atualmente. Porém, boa

parte é destinada para reutilizacdo em servigos de aterramentos de terrenos.

11.1.5. Embalagens de Agrotéxicos - Residuos Perigosos

Em relacdo a esta classe de residuos, o presente moédulo tem foco em
embalagens de agrotoxicos, tendo em vista a grande parcela da populacdo do
municipio ser fixada em area rural.

O correto manejo de residuos de embalagens de agrotoxicos vazias implica na
reducdo do risco para a satde da populacdo e a contaminacdo ambiental. Assim, para
se obter resultados eficientes a este respeito, sdo necessarios procedimentos
complexos de logistica, envolvendo todos os agentes participantes desde a etapa de
fabricacdo, passando pelas etapas de comercializacdo, uso, licenciamento,
fiscalizacdo e monitoramento de todas as atividades relacionadas para a analise de
geracao e gerenciamento dos residuos em questao.

A partir desta problematica, foi instituida a Lei Federal n.° 9.974 de 06 de junho
de 2000 e o Decreto n.° 4.074 de 04 de janeiro de 2002, os quais disciplinam o
recolhimento e destinacéao final das embalagens dos produtos fitossanitarios e, ainda,
dividem responsabilidades a todos os agentes atuantes na producéo agricola do
Brasil, ou seja, agricultores, canais de distribuicdo, industria e poder publico.

As industrias se organizaram e criaram um 6rgao a nivel nacional chamado de
INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias) que cuida
unicamente da destinacdo adequada das embalagens vazias de agrotoxicos. O
INPEV iniciou as atividades em janeiro de 2002 e trabalha como um centro de

inteligéncia coordenando ag¢les, fornecendo orientacdo sobre normas, leis e

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANO PEIXOTO
Floriano Peixoto — RS — Fone/Fax: (54) 3615-4008 / (54) 3615-4010 CEP: 99.910-000



Prefeitura Municipal de Floriano Peixoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

procedimentos, analisando informacgdes e garantindo o bom funcionamento de toda a
logistica reversa das embalagens vazias de fitossanitarios no Brasil.

As embalagens de agrotoxicos geradas no municipio de Floriano Peixoto
possuem seu manejo orientado pelas proprias empresas fornecedoras, as quais
comercializam os produtos e agem como responsaveis pelo recolhimento das
embalagens referentes, incluindo o servigo de destinagao final adequada. Conforme
legislacado vigente, as empresas que vendem agrotoxicos possuem a obrigatoriedade
de recolher as embalagens vazias, estando assim adequadas as questdes da logistica
reversa.

Desta forma, tais embalagens sdo encaminhadas atualmente para a empresa

Cimbalagens, situada no municipio de Passo Fundo - RS.

11.2. Objetivos e Metas

11.2.1. Objetivo Geral

Universalizacdo do acesso a coleta e destinacao final adequadas dos residuos
sélidos, com regularidade e continuidade, assegurando a salde publica e a
salubridade ambiental.

11.2.2. Objetivos Especificos

e Garantir a universalizacdo da coleta dos residuos sélidos domiciliares do
municipio;

e Garantir o destino final adequados dos residuos soélidos domiciliares do
municipio;

e Garantir a limpeza publica na area urbana do municipio;

e Garantir a coleta e destinacdo final adequada dos residuos de servigos de
saude gerados no municipio;

e Garantir a destinacéo final adequada dos residuos da construgdo civil, de
podas de arvores e varricdo gerados no municipio;

e Garantir a destinacdo final adequada dos residuos industriais e especiais
gerados no municipio;

e Estabelecer o equilibrio econdmico e financeiro, garantindo a sustentabilidade

econdmica dos servicos de coleta e destinacéo final dos residuos sélidos;
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Quadro 33 - Ob"etivos e Metas— Sistema de Limieza Urbana e Mane"o de Residuos Sélidos.

-lndice de cobertura de coleta da
RIDM em relacie a populagdo total
Garaniir 3 voiversalizagdo clar‘ # rural)
colem  dos  residucs  solidos -Indice de cobermuma de colets da

domiciliares do municipio; RO em relacio & populagia T5% i 100%
Uthize
Universalizacdo do acesso -Indice de cuhn:mm de coleta de
a coleta ¢ destinacio final RDO em relaghio & populegio muml

adequadas  dos  residung
silidos, com regularidade ¢

continuidade, assegnrandoGantiy o  destino figgl Loioncit  de desting - final

a saide piblica € Aydequado dos residuos solidos Do Ad

salubridade ambiental. do municipio; Numero de Pontos de descarte 508 5% 10080
wregular de residuos sdlidos no
TITE

Garantit a limpeza poblica 08 fugice  de  atendimento  da
drea urbana do muneipio:  polaco urbana com servigos de 90% 100% 100%
Limpeza Uthana

Garantir a coleta e destinagdo

final adequads dos residuos de Indice de  estabelecimentos de

servicos de safide gerados no f2ide ntendidos pelo servigo de

Muricipio; coleta e destinacde adequada com S 100% 100%
licenga ambisnta de RSS

Gamafir a  destinacdo  final
5 Niimero de pontos de descare
eeduuiy o8 chnliiios ﬁim:gular ("bote-foras") de residuos

cofstrugan civil, de podas 2 - 50% 10074
drvores ¢ vamgio gerados mxlu;;wmfmm ey, ey e
Universalizagio do acessomumicipio;
a coleta e destinacdo final -ndice da quantidade de residuos
adequadas  dos  residuoos de embalagens de  agrotdzico
silidos, com regularidade ¢ coletadas & encaminbadas 4
continnidade, assegurando oo o coleta e destinagio destinacio final adequada
8 swide publica ¢ Afiy adequads dos resfduos Andice da quantidade de residuos - S0 100
salubridade amblental.  jngygiriais ¢ especiais; industriais, ldmpadas, pilbas ¢
baterias, pneus, Oleos € graxas
coletados e encaminhados o
destinagio final adequada
Estabelecer o equilibro
econdmico ¢ financeiro,
garantindo a  sustentabilidade
eoondmica IiIJS 5::r'|.1|,'us Ii:' |I:]ii_‘in0r d'e Deﬂmp&ﬂh'} 0% G085 100%%
coleta = destinagio final dos financeiro '
residuns salidos;
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11.2.3. Indicadores de Avaliacao
Para monitorar a evolucdo dos objetivos especificos, foram estabelecidos

indicadores:

» Indicador de cobertura de coleta de residuos solidos domiciliares, em
relacdo a populacao total: o monitoramento anual deste indicador permitira
avaliar a ampliacdo e manutencdo da cobertura da coleta de residuos sdlidos
no municipio.

» Indicador de cobertura de coleta de residuos solidos domiciliares, em
relacdo a populacéo urbana: o monitoramento anual deste indicador permitira
avaliar a ampliacdo e manutencao da cobertura da coleta de residuos sélidos
na area urbana do municipio.

» Indicador de cobertura de coleta de residuos domiciliares em relacdo a
populacédo rural: como na area rural dos municipios o sistema de coleta dos
residuos solidos domiciliares € diferenciado da area urbana, requer
acompanhamento especifico. O monitoramento deste indicador permitira
avaliar a ampliacdo e manutencao da cobertura da coleta de residuos sdlidos
na zona rural do municipio.

» Indicador de incidéncia de destino final inadequado de residuos sdlidos
domiciliares: o objetivo deste indicador € avaliar a correta destinacao final
dos residuos solidos domiciliares gerados e coletados no municipio, através da
relacdo entre o(s) destino(s) final(is) adotados e o(s) que possuem licenca
ambiental valida.

» Numero de pontos de descarte irregular de residuos sdlidos no
municipio: vistorias devem manter atualizado o cadastro e mapa com 0s
pontos de descarte irregular de residuos sélidos. Na area rural, esta avaliacao
sera feita pelos Agentes de Saude do municipio, que durante a visita periddica
as comunidades, deverdo cadastrar os pontos de descarte irregular de
residuos, identificando regides criticas que necessitam de maior atencao e
intervencdes do poder publico. O monitoramento deste indicador visa eliminar
0s pontos de descarte irregular, melhorando as condi¢cbes ambientais e de
saude do municipio.

» Indicador de atendimento da populacdo urbana com servi¢gos de Limpeza

Urbana: o monitoramento sera realizado através de registros de atendimentos
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e mapeamento das areas urbanas cobertas com servi¢cos de limpeza publica.
O indicador sera a relacéo entre as areas cobertas com 0s servi¢os e a area
urbana total e permitira avaliar a ampliacdo e manutencéo da cobertura dos
servicos de Limpeza Urbana na zona urbana do municipio.

Indicador de estabelecimentos de saude atendidos pelo servi¢o de coleta
e destinacdo licenciada de RSS: durante o processo de alvard de
funcionamento dos estabelecimentos de saude (publicos e privados), devera
ser comprovado o atendimento através de contrato com a empresa prestadora
de servigos especializados e respectiva licengca ambiental. O monitoramento
deste indicador permitird avaliar o atendimento dos estabelecimentos de saude
com servico de coleta e correta destinacao final dos RSS gerados no municipio.
Numero de pontos de descarte irregular ("bota-foras") de residuos da
construcdo civil, podas de arvores e varricdo: vistorias periédicas no
municipio, com manutencdo de cadastro e mapa atualizados com os “bota-
foras”. O monitoramento deste indicador visa eliminar os pontos de descarte
irregular de RCC, podas de arvores e varricoes e instalacdo de local adequado
para descarte, melhorando as condi¢des ambientais e de satde do municipio.
Indicador da quantidade de residuos de embalagens de agrotoxico
coletadas e encaminhadas a destinacéo final adequada: o poder publico
tem o papel de fiscalizar o funcionamento do sistema de destinacgao final dos
residuos de embalagens de agrotdxicos. O monitoramento desse indicador visa
avaliar a destinacdo correta das embalagens vazias de agrotoxicos utilizados
no municipio.

Indicador da quantidade de residuos industriais, lampadas, pilhas e
baterias, pneus, 6leos e graxas coletados e encaminhados a destinacéo
final adequada: avaliar a destinagéo correta dos residuos.

Indicador de Desempenho Financeiro: indicador de auto-suficiéncia
financeira da Prefeitura com o manejo de RSU e estabelece a relagéo entre
receita arrecadada com manejo de RSU através da taxa de coleta de residuos
sélidos e despesa total da prefeitura com manejo de RSU. indices inferiores a
100% indicam que o sistema gasta mais do que arrecada. Quando o indice
chega ou ultrapassa 100%, a arrecadagédo € igual ou maior do que as despesas,

indicando que o sistema é economicamente sustentavel.
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Quadro 34 - Indicadores de avaliagdo anual — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos.

Indicadores de Avaliagcédo Formula

Indicador de cobertura de coleta de residuos

solidos domiciliares — classe I, em relacédo a Populacdo atendida X 100

opulacéo total
poptiag Populacao total

Indicador de cobertura de coleta de residuos

solidos domiciliares — classe I, em relacdo a Populacéo urbana atendida X 100

opulacéo urbana
poptiag Populacdo urbana

Indicador de cobertura de coleta de residuos
Populacao rural atendida X 100

domiciliares em relacéo a populagéo rural
Populacao rural

Indicador de incidéncia de destino final
Quantidade de areas de destino final

inadequado de residuos soélidos domiciliares
Quantidade de areas licenciadas

Numero de pontos de descarte irregular de

residuos sélidos no municipio

Indicador de atendimento da populacdo urbana
Populacédo urbana atendida X 100

com servicos de limpeza urbana
Populacao total

Indicador de estabelecimentos de saude atendidos
pelo servigo de coleta e destinacéo licenciada de
RSS

Quantidade de estabelecimentos de salde atendidos

Quantidade de estabelecimentos de saude do municipio

Numero de pontos de descarte irregular ("bota-
foras") de residuos da construcéo civil, podas de -

arvores e varricdo

Indicador da quantidade de residuos de
Quantidade coletada X 100

embalagens de agrotdoxico coletadas e
encaminhadas a destinacéo final adequada Quantidade enviado para destinacéo final

Indicador da quantidade de residuos industriais,

lampadas, pilhas e baterias, pneus, 6leos e graxas Quantidade coletada X 100

coletados e encaminhados a destinagéo final Quantidade enviado para destinacéo final

adequada
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Despesa total do Poder Publico

11.3. Acbes e Programas/Projetos

Quadro 35 - Acdes de programas, prazos e investimento — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sélidos.

S ™ S S Ty

Analizar ¢ Revisar a Legislagdo Curio

: Sem custos
' : i {até 2018)
Municipal de Residuos Solidos (uarvidonss: phibicon)

Instituir um Plano Tarifirio para

Midio Sem custos

Prestacho dos Servigos de Residuos (até 2020) (servidares piiblicos)
Salidos
Implantar  wm  Cronograma e

Institucional Financeiro Fiscalizago & acompanbamento da Curto Sem custos
documentagdo legal & dos servicos {ate 2018) (servidores piblicos)
prestados por terceiros
Reverter o déficit comente das
operagies de prestacio $os servicos Sent cusios
piblicos de coleta & destinacio dos Médio {até 202a) {exvidares peice}

Residuos Solidos, visando atingir o
ponto de equilibrc,
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Dispomibilizar equipamenios,

uiensilios ¢ EP['s adequados para a Continuo i s'm_u‘m
sepuranca dos trabalhadores cuisiig)
Servigos de Limpeza Urbana
Aquisiclo  de  equipamentos. e
: : Media
magquinas para beneficiamento dos (até 2022) RS 30.000,00
residiuos nertes.
Imiplantar Coleta Seletiva
S Media Sem custos
progressiva {residuos secos e suas {até 2022) (servidores publicos)
parcelas especificas).
Servigos Residuns Sdhlidos
Urbanos ¢ Coleta Seletiva Avaliar a eficiéneia dos servigos de o B
i _ (servidores piiblicos)
coleta  seletiva, tratamente @ Continno
destinacio final.
Listar amais geradores, classificar e
quantificar, e implantar  local
Servios Residuos Saide 5 -
rvigos Residuos Sa adequa de  armazenamento (15 201%) & criokinio RS 10.000.00
tempordne dos RSSS na Unidade
Bisica de Saide.
Pontos de Entrega  Voluntanes.
Real tudo d itegd L2 Sem cusios
1ZAT €5 E ACSIEdan & usd {S.H 1)
do PEV & ECOPONTO
Servigos Residuos Especiais
; e Implantar Sistema de  Logistica
Reversa - Realizar Termos de Curto Sef cusios
responsabilizacdo e parcerias com {até 2018)
entes envolvidos
implantar  gerenciamento  de
Servigos  de Residugs  de Medio
residuos provenientes da construgdo RS 30.000.00

Construgie Civil e Industrinis

civil & industriais,

{atd 2022)

O municipio de Floriano Peixoto se obriga a captar junto aos governos federal
e estadual, aplicar e gerir 0os recursos financeiros proprios necessarios a obras e

prestacao dos servigos citados.
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11.4. Acbes de Emergéncias e Contingéncias

As acOes de emergéncias e contingéncias procuram aumentar o grau de
seguranca e garantir a continuidade operacional dos servicos relacionados aos
residuos solidos no municipio, como a limpeza urbana e a coleta, transporte,
tratamento e destinacgao final dos residuos através das estruturas disponiveis, assim
como pelo estabelecimento de procedimentos operacionais para 0s 0rgaos
operadores, tanto de carater preventivo como corretivo.

Na operacao e na manutencao dos servicos relacionados aos residuos solidos
devem ser utilizados mecanismos locais de gestdo, como o0 controle e o
monitoramento das condic¢des fisicas das instalacées e dos equipamentos, a fim de
prevenir ocorréncias indesejadas e minimizar o acontecimento de falhas e/ou
interrupcdes na prestacdo dos servicos.

Para que os servicos relacionados aos residuos sélidos ndo tenham a
seguranca e a continuidade operacional comprometida ou paralisada em caso de
ocorréncias anormais, as quais extrapolem a capacidade de atendimento local, os
orgaos operadores deverdo dispor de estruturas de apoio que contenham méo de
obra, materiais e equipamentos adequados, além de possuir controle operacional e
comunicacao efetiva.

Nas consideracdes de Emergéncias e Contingéncias foram propostas acdes e
alternativas que o executor devera considerar no momento da tomada de decisdo em
eventuais ocorréncias atipicas. Foram destacadas acdes que podem ser previstas
para minimizar o risco de acidentes e orientar a atuacdo dos setores responsaveis
para controlar e solucionar os impactos causados por situacdes criticas.

A seguir sdo apresentadas algumas acGes de emergéncias e contingéncias a

serem adotadas para os servicos residuos solidos.

Quadro 36 - Acdes para emergéncia e contingéncia — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos.
Ocorréncias Acdes

L . o - Contratar funciondrios temporarios para efetuarem a
Paralizacdo do Sistema de Varricao ] o . ]
limpeza dos pontos mais criticos e centrais da cidade.

Paralizac&o do Servigco de Coleta Seletiva
- Empresas e veiculos previamente cadastrados

deverao ser acionados para assumirem
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emergencialmente a coleta nos roteiros programados,

dando continuidade aos trabalhos.

- Contratacdo de empresa especializada em carater de

emergéncia.

L ) i - Contratacdo de empresa especializada na coleta,
Paralizagdo do Servico de Residuos de L . )
sadd transporte e destinagdo final de Residuos de Servigo

aude
de Saude em carater de emergéncia.

- Entrar em contato com as cooperativas,
distribuidores de agrotdxicos, CINBALAGEM para

realizagcdo de coleta emergencial.
Paralizagdo do Servico de Coleta de
Embalagens de Agrotoxicos vazias - Realizacdo de coleta emergencial pela Secretaria

Municipal de Obras e/ou Secretaria Municipal de Meio
Ambiente custeada pelos fabricantes, distribuidores e

vendedore

L ) - Contratacdo de funcionarios temporarios para
Paralizagcdo da Central de Triagem e ) ~ ~ )
continuacdo da operagdo da central de triagem e
Compostagem . .
compostagem de residuos organicos.

L - Os residuos deverdo ser transportados e dispostos
Paralizagdo total do local de Aterro ] o )
o em cidades vizinhas, tais como, Paulo Bento, Erval
Sanitario ) )
Grande, com a devida autorizagdo da FEPAM.

Paralizacio parcial do local de Aterro | Evacuacdo da area cumprindo os procedimentos

Sanitario no caso de incéndio, exploséo internos de seguranca.

efou vazamento toxico - Acionamento do Corpo de Bombeiros.

L ) ] - Contratar funcionarios temporarios para efetuarem a
Paralisa¢é@o do servi¢o de capina e rocada | . . ]
limpeza dos pontos mais criticos e centrais da cidade.

- Mobilizacéo de equipe e equipamentos da Secretaria
Municipal de Obras

Tombamento de arvores ] . ) .
- Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.

- Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.
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O Controle de vetores, componente dos servicos publicos de saude em Floriano
Peixoto ainda se encontra em fase de estruturacdo operacional, sendo prestado por
departamento ligado a Secretaria Municipal de Saude através da Vigilancia Sanitaria

e Epidemiologica.

12.1. Diagnéstico do Sistema Atual

Algumas doencas endémicas ou epidémicas, possuem programas especificos,
até de grande porte e centralizadores de aplica¢cdes financeiras, como por exemplo, 0
combate a dengue. Porém, em sua maioria, 0os problemas néo substanciam nenhum
plano geral.

As doencas transmitidas por vetores ainda se constituem em importantes

problemas de saude publica, apesar dos inegaveis avancos obtidos no seu controle.

Zona Urbana:
v' 160 residéncias
v 30 terrenos baldios
v' 04 comércios
v' 40 outros (mercados, bares, escolas, campos de futebol, igreja, farmacia,
prefeitura municipal, posto de saude)
Periodicidade:
v' Andlises de material (armadilhas) -> semanal
v' Pontos estratégicos -> quinzenal

v Visitas domiciliares -> quadrimestral

Foram realizadas atividades educativas nas escolas urbanas e rurais e

residéncias urbanas com entrega de folders informativos relacionadas com a doenca.
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Figura 13 - Atividades educativas nas escolas.

12.2. Prognosticos
Inicialmente, é necessario monitorar os vetores e as pessoas infectadas, por
intermédio da vigilancia epidemiologica, que verifica a densidade dos vetores
existentes na localidade e a incidéncia de casos confirmados.
Numa segunda fase, ha que pesquisar focos de reproducédo ou criadouros que
correspondem as cole¢cdes de agua paradas, falta de saneamento basico, disposi¢ao

de residuos inadequados e criacdo de animais proximos a residéncias.

12.3. AcoOes e Programas/Projetos

Quadro 37 - Objetivos e Metas para acdes de programas/projetos, prazos e investimentos —
Controle de Vetores.

Estabelecimentos comarciais

Implantar sistema de Dedetizagio ¢ E

Desratizagde  dos  estabelecimentos Pt . {valores cobradas usuinios)
i e Curto (até 2018) e Continuo

comercials ¢ vies pablicas.

Perfodo: (4 meses) e Vias Piblicas

(RS 7,000,001

Implantar  sistema  Limpeza e
Programa de Controle de Vetores Desinfecco de Caixas d'sgus nmos  Curto (até 2018) e Continuo Sem custos
estabel ecimentos comerciais [ 10024 (valores cobrados usudtios)
residéncias
Periode: {6 mesas)

Semn ustos

Inspecicnar, fiscalizar & mondtorar Contiie (servidores piiblicos)

todos locals de rsco. 100%%
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12.4. Acbes de Emergéncias e Contingéncias
As acOes de emergéncias e contingéncias procuram aumentar o grau de
seguranca e garantir a continuidade operacional dos servicos, tanto de carater

preventivo como corretivo.

Quadro 38 - AcOes para emergéncia e contingéncia — Controle de Vetores.
Ocorréncias Acdes

Acdes de rotina

Realizar visitas domiciliares com eliminacdo de
depésitos, remocdo ou vedacdo, e por Ultimo,
tratamento focal, se necessério.

Realizar visita e tratamento nos Pontos Estratégicos
com periodicidade quinzenal

Realizar bloqueio dos casos suspeitos de Dengue,
Reforco de midia para controle nos locais com
notificacéo de casos

Divulgar informacdes epidemiolégicas e

Vetores o
entomoldgicas

Acdes de contingéncia

Manter as acfes de rotina e contingéncia, reforcando
as mensagens de orienta¢gfes para a populagdo, como
funcionamento dos polos de assisténcia, quando e
onde procurar assisténcia

Contratacdo de empresa especializada em caréater de

emergéncia.
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Foto 1 - Vista parcial de ligag6es de esgoto sanitario domiciliar em rede de drenagem pluvial urbana.
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Foto 2 - Vista parcial de sistema de tratamento de esgoto individual —fossa e filtro.
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Foto 3 - Vista parcial de sistema de tratamento de esgoto individual — fossa e filtro.
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Foto 4 - Sistema de tratamento - dosador cloro
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Foto 5 - Sistema de reservatérios perimetro urbano.
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Foto 6 - Sistema de reservatorios zona rural com tratamento.
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Foto 7 - Estruturas dos pontos de captacdo de 4gua na zona urbana e rural.
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ANEXO C - RELATORIO FOTOGRAFICO DEMONSTRATIVO DA SITUAGCAO ATUAL DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUA PLUVIAIS URBANA

Foto 8 - Implantacéo sistema de microdrenagem urbana.
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Foto 9 - Implantacéo sistema de microdrenagem urbana (bocas de lobo).
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Foto 10 - Sistema de drenagem urbana.
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ANEXO D — RELATORIO FOTOGRAFICO DEMONSTRATIVO DA SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Foto 11 - Sistema de coleta RSU.
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Foto 12 - Vista parcial do empreendimento — COOPERCICLA.
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Foto 13 - Sistema de triagem, compostagem e aterro — COOPERCICLA.
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Fotos 14 e 15 - Audiéncia de apresentacdo PMSB — Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Fotos 16 e 17 - Audiéncia de apresentacdo PMSB — Sistema de Abastecimento de Agua e Drenagem Pluvial Urbana
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Fotos 18 e 19 - Audiéncia de apresentacdo PMSB — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, com Controle de Vetores
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Fotos 20 e 21 - Audiéncia de apresentagdo PMSB — RELATORIO FINAL.
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Fotos 22, 23 e 24 - Audiéncia de apresentagcdo PMSB — RELATORIO FINAL.
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ANEXO F — DECRETOS, PUBLICACOES, ATAS E LISTAS DE PRESENCAS
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